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Aufgabe 1.1

Bestimme eine Losung des Problems

Ut — Ugy = 0, O<x<l1,t>0,
u(0,t) =u(l,t) =0,
u(z,0) = uo(x),

mit
(i) wo(x) = min(x,1 — z),
(i) up(z) = z(1 — z).

Aufgabe 1.2

Beweise, daf§ fiir jede (geniigend glatte) Losung u der Wirmeleitgleichung mit homogenen
Dirichlet-Randbedingungen, also

Up — Ugy = 0 fir0<z<l1,t>0,
u(0,t) = u(l,t) =0 firt >0,
u(x,0) = ug(x) fir z € (0,1),

die Abschitzung
1 1
/ u?(z,t)dx < / ud(z)dx firt >0
0 0

gilt.

Hinweis: Betrachte die Ableitung des Energiefunktionals E(t) := 3 fol u?(x,t)dx.
Aufgabe 1.3

Lose die Wiarmeleitgleichung fiir homogene Neumann-Randbedingungen, d. h.

Ut — Upy = 0, O<z<l, t>0,
uz(0,t) = ug(1,t) =0,
u(z,0) = up(z).
Zeige, dafl der Mittelwert der Losung fiir ¢ > 0 konstant bleibt und daf$ fiir jedes x € (0, 1) die

Losung u = u(x,t) gegen den Mittelwert konvergiert fiir t — oo.
Wie pafit dies zur physikalischen Interpretation?



