Prof. Dr. Etienne Emmrich Wintersemester 2010/11
Universitiat Bielefeld

Evolutionsgleichungen und Anwendungen
3. Ubungsblatt
Abgabe am 17.11.2010

Aufgabe 3.1

(i) Zeige, daBl Funktionen aus C([0,T]; X) stets Bochner-integrierbar sind.
(ii) Was versteht man unter Demistetigkeit?

(iii) Folgt Bochner-Integrierbarkeit auch aus der Demistetigkeit der Funktion w : [0,T] — X7

Aufgabe 3.2
Seien X, Y Banach-Rdume.

(i) Seil1 <g<p<oound X < Y. Zeige
LP(0,T; X) — LU0, T;Y).
(ii) Ist 1 < p < o0, so ist C([0,T]; X) stetig eingebettet in LP(0,T; X).
Aufgabe 3.3

(i) Sei die abstrakte Funktion @ : [0,7] — LP(a,b) (p € [1,00)) Bochner-mefibar. Zeige,
dafl die zugehorige reellwertige Funktion u = u(z,t) : [a,b] x [0,T] — R, definiert durch
u(z,t) = [a(t)](z), Lebesgue-meBbar ist.

(ii) Zeige LP(0,T; LP(a,b)) = LP((a,b) x (0,T)) (p € [1,00)).



