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Aufgabe 10.1 [Normen fiir Gitterfunktionen] (2 Punkte)

Sei X der aus der Vorlesung bekannte Raum der Gitterfunktionen. Fiir eine Gitterfunktion

vy = (09,...,v") € X, seien

0,00 += max(HvOH,...,HvNH), ||’U7—
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Zeige, dass es eine vom Gitter (also von 7) unabhéangige Konstante C' > 0 gibt, so dass fiir alle
vy € X, gilt

HUTHO,OO < C””THLL

Aufgabe 10.2 [Stabilitit, Konsistenz und Konvergenz von Einschrittverfahren] (3 Punkte)

Zeige - unter geeigneten Voraussetzungen an die Verfahrensfunktion - Stabilitat, Konsistenz
und Konvergenz des allgemeinen expliziten Einschrittverfahrens beziiglich (X, || - ||1,1) und

Yr - llop)-

Aufgabe 10.3 [Spijker-Norm] (3 Punkte)

Zeige - unter geeigneten Voraussetzungen an die Verfahrensfunktion - die Stabilitiat des all-
gemeinen expliziten Einschrittverfahrens beziiglich (X, | - [l0,00) und (Y7, || - |=1,00)-
Dabei ist || - ||-1,0 die Spijker-Norm. Fiir eine Gitterfunktion b, = (8°,..,b") € Y; ist

n
b7l 100 = max (004 7t
n=0,1,...,N =

=U,1,...,

0
Dabei ist die leere Summe > - -- gleich Null nach Konvention.
j=1

Zur Erinnerung:

Aufgabe 9.4 [Programmieraufgabe] (3 Punkte)

Programmiere das Verfahren von Heun. Fiihre eine Testrechnung fiir ein System linearer
Differentialgleichungen durch und vergleiche mit dem exakten Ergebnis. Fiihre eine weite-
re Testrechnung fiir das System aus Aufgabe 1.3 durch und vergleiche mit den in MATLAB
vordefinierten Routinen.



