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Die Losungen sind vor dem Tutorium am 14./15.11.2011 abzugeben.

Aufgabe 4.1 [Randwertaufgabe] (2 Punkte)

Es sei j € R. Zeige, dass j < % eine notwendige Bedingung fiir die Losbarkeit des Randwert-
problems

¢(x) = ;wf re (0,
6(0) = 0
b(1) =1

ist. (Hinweis: Multipliziere mit ¢'(x) und integriere zweimal geeignet.)

Aufgabe 4.2 [Energiefunktional] (2 Punkte)
Sei (H,(-,-),| - |) ein reeller Hilbert-Raum und T > 0. Zeige, dass fiir alle « € C*([0, T]; H) gilt:
1d 5
5 o uO = W(0),u(t), te[0,T)
Aufgabe 4.3 [Differentialungleichung] (2 Punkte)

Seia € C1([0,T];R), b € C([0,T);R), A € C([0, T]; R) und gelte die Differentialungleichung
a(t) < At)a(t) +b(t), te(0,T).

Zeige, dass dann fiir alle ¢ € [0, 7]

a(t) < b A& s 4 1 [l AT ATy 4

o _

erfullt ist.



