
Beispiele von Themen für das Seminar “Analysis und
Differentialoperatoren”, WS 2011/12

1. Fundamentalsatz der Algebra – verschiedene analytische Beweise [45], [32]

2. Distributionen, Differentialrechnung von Distributionen, Anwendungen zu Dif-
ferentialgleichungen [18], [33], [38], [29]

3. Fraktionale Infinitesimalrechnung (fraktionale Ableitungen und Integration)
und Anwendungen. [23], [36]

4. Spezielle Funktionen (Beta- und Gamma-Funktionen, Bessel-Funktionen) und
Anwendungen [1], [2], [4], [5]

5. Orthogonale Polynome (Chebyshev-, Legendre-, Hermite-, Lagguerre-Polynome)
[1, Kapitel 22], [7], [27], [43]

6. Fourierreihe und Anwendungen zu Differentialgleichungen [27], [31], [33], [42]

7. Fourier-Transformation und Anwendungen zu Differentialgleichungen. [31],
[33], [42]

8. Satz von Stone-Weierstraß und Anwendungen [37], [38], [12]

9. Das Spernersche Lemma und Fixpunktsatz von Brouwer [12, Ch.11], [15]

10. Fixpunktsätze von Schauder, Leray-Schauder und Anwendungen zu Differen-
tialgleichungen [12, Ch.11], [15], [19]

11. Fréchet und Gâteaux Ableitungen: Rechenregel und Anwendungen in Varia-
tionsrechnung. [10], [9], [17]

12. Nichtstandardanalysis [12], [30], [22], [26]

13. Satz von Sard (die kritischen Werte einer glatten Abbildung) [6], [20], [25]

14. Satz von Baire (bairescher Kategoriensatz) und Anwendungen [41], [39], [44]

15. Schwache Topologie in Banach- und Hilbert-Räume und Anwendungen [24],
[38]

16. Kompakte Operatoren und Fredholm-Operatoren, Anwendungen zu Integral-
gleichungen [8], [9], [31], [44]

17. Hausdorff-Maß und Hausdorff-Dimension, Anwendungen zu Fraktalen [13],
[14], [34]

18. Divergenz: Rechenregel und Gaußscher Integralsatz. [40], [35]

19. Laplace-operator und harmonische Funktionen (Mittelwerteigneschaft, Poisson-
Formel) [11], [19], [9]
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20. Helmholtz-Zerlegung und physikalische Anwendungen (z.B., für Maxwell-Gleichungen).
[3], [16], [28]

21. Eigenwerten von Differentialoperatoren zweiter Ordnung (Satz von Sturm-
Liouville). [21], [46]

22. Differentialoperatoren als selbstadjungierte Operatoren und Anwendungen in
Quantum Mechanik. [8], [9], [24], [31], [38], [44]

23. Topologischer Dualraum eines normierten Raums. Dualraum von C0 (X) (Rieszscher
Darstellungssatz) [31], [44]
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3-7643-2646-8

[35] Matthews P., “Vector Calculus”, Springer, 1998. ISBN 3540761802

[36] Oldham K. B., Spanier J., “The Fractional Calculus; Theory and Appli-
cations of Differentiation and Integration to Arbitrary Order”, Mathematics in
Science and Engineering V, Academic Press, ISBN 0-12-525550-0

[37] Rudin W., “Principles of mathematical analysis”, McGraw-Hill, Inc., New
York, 1976.

[38] Rudin W., “Functional analysis”, McGraw-Hill, Inc., New York, 1991.

[39] Schechter, Eric, “Handbook of Analysis and its Foundations”, Academic
Press, ISBN 0-12-622760-8

[40] SchwabA.J., “Begriffswelt der Feldtheorie”, Springer Verlag, ISBN 3-540-
42018-5

[41] Steen L.A., Seebach J. A., Jr., “Counterexamples in Topology”, Springer-
Verlag, New York, 1978,

[42] Stein E. M., Shakarchi R., “Fourier Analysis: An Introduction”, Princeton
University Press, 2003. ISBN 0-691-11384-X

[43] SzegoG̈., “Orthogonal Polynomials”, Colloquium Publications - American
Mathematical Society, 1939. ISBN 0-8218-1023-5

[44] Werner, Dirk, “Funktionalanalysis”, Springer Verlag, 2005. ISBN 3-540-
43586-7

[45] Wikipedia,
http://Wikipedia.org

[46] Zettl A., “Sturm-Liouville Theory”, American Mathematical Society, 2005.
ISBN 0-8218-3905-5

4


