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Aufgabe 1
a) Wir werfen zweimal eine faire Miinze. A bezeichne das Ereignis, dass im ersten Wurf Kopf féllt,
und B das Ereignis, dass mindestens einmal Kopf geworfen wird. Geben Sie die Ergebnismenge
Q und die Wahrscheinlichkeitsfunktion p an. Beschreiben Sie die Ereignisse A und B formal.
Angenommen wir wissen, dass mindestens einmal Kopf geworfen worden ist. Mit welcher Wahr-
scheinlichkeit ist dann im ersten Wurf Kopf gefallen. Mit anderen Worten: Wie grof} ist P(A|B)?

b) Wir werfen einen fairen Wiirfel. Wie grof§ ist die bedingte Wahrscheinlichkeit eine 3 zu wiirfeln,
gegeben, dass das Wiirfelergebnis kleiner als 4 ist?
Hinweis: Fiihren Sie zundchst die relevanten Ereignisse ein!

Aufgabe 2

Wir wollen von der Stadt X in die Stadt Z fahren. Fiir diese Fahrt kénnen wir einen Weg iiber die Stadt
Y nehmen. Die Wahrscheinlichkeit, auf dem Weg von X nach Y in einen Unfall verwickelt zu werden
ist 0,02. Die Wahrscheinlichkeit, in einen Unfall zwischen Y und Z zu geraten, unter der Bedingung,
dass man zwischen X und Y keinen Unfall hatte, betragt 0,03.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit, wird man auf dem Weg von X nach Z in einen Unfall verwickelt?
b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erreicht man Z unfallfrei?

Hinweis: Fiihren Sie zundchst die relevanten FEreignisse ein und formalisieren Sie die in dem Text
gegebenen Daten!

Aufgabe 3 (*)
Man beweise:

n
a) Fiir allen € N gilt: > k? = w
k=1

n
b) Fiir alle n € N gilt: 3 43 = 20r0°
k=1

c¢) Fiir alle n € N;n >4 gilt: 2™ < n!

Aufgabe 4 (*)

Man zeige:

Durch n Geraden in allgemeiner Lage (d.h. jede neu hinzugefiigte Gerade schneidet die vorhandenen je
genau einmal und es gibt genauso viele neue Schnittpunkte wie schon vorhandene Geraden) wird die
Ebene in 3(n® 4+ n + 2) Gebiete zerlegt, n > 0.

Hinweis: Jede weitere Gerade zerlegt eine ganz bestimmite Anzahl der vorhandenen Gebiete in zwei
Teile.

Die mit einem (*) gekennzeichneten Aufgaben sind Ubungen zur vollstindigen Induktion. Sie sollten
zunéchst versuchen, die Induktionsbeweise eigensténdig durchzufiihren. Sollte Thnen dies nicht gelingen,
so finden Sie auf der zweiten Seite dieses Ubungsblattes Hinweise und Losungen. Es ist dann Ihre
Aufgabe, die Beweise zu verstehen und im Tutorium zu besprechen.
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Zu Aufgabe 3

n
a) und b): Man imitiere den Beweis von: Y k =
k=1
c¢) Beweis durch vollstandige Induktion.

n(n+1)
5

Induktionsanfang: n=4: Offensichtlich ist 2* = 16 < 24 = 4.

Induktionsschritt: n—n+1:

2" < nl (Induktionsvoraussetzung)
= 2"-2 < nl-2 <nl-(n+1) (da2<n+1)
= 2"l < (n+1)!
Zu Aufgabe 4
Man iiberlege sich zunichst, dass die (n 4+ 1)-te Gerade genau n + 1 Gebiete in zwei Teile teilt. Es

bezeichne G,, die Anzahl der Gebiete, in die die Ebene durch n Geraden in allgemeiner Lage zerlegt
wird. Zeige nun durch vollstdndige Induktion, dass fiir alle n € N gilt:

1
G, = §(n2+n+2).

Indusktionsanfang: n = 0: Offensichtlich ist Gy =1 = (0% 4+ 0+ 2).
Induktionsschritt: n —n+1:

Gny1 = Gp+n+1 (Voriiberlegung)
1
= §(n2 +n+2)+n+1 (Induktionsvoraussetzung)

= —(n*+3n+4)

DN = N =

(n+1)*+(n+1)+2).



