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Sei K ein Korper.

Aufgabe 1. Wir definieren, gewissermassen ad hoc, die Determinante einer
2 x 2-Matrix A = (a;;) € Mato(K) durch die Formel

det(A) =ai11a22 — a120a921.
Zeigen Sie, dass die Abbildung det : Mato(K) — K die folgenden Eigen-

schaften besitzt: Fir A € K und agl), aél), agm, a§2), aW, a? e K2 gelten

(1)
det(Aa, a®) = det(aV, \a?) = Adet(A),

(2)
det(agl) + agl), a?) = det(agl), a?) + det(agl), a?),
det(agl), a?) + a§2)) = det(a(l), agQ)) + det(a(l), ag)),
(3)

det(a,a®) = — det(a®, aM).

Aufgabe 2. Untersuchen Sie die folgenden Matrizen auf Invertierbarkeit
und geben Sie gegebenenfalls die Inverse an.

54 0 -2 =2 -1 -1 -1
A=(9 _7>, B=|1-6 -8 8], C=10 0 1],
-2 -2 =2 2 1 1

DO\ = (i i) fiir A € R

Aufgabe 3. Seien A € Mat,(K) und b € K". Zeigen Sie: Das lineare
Gleichungssystem

Ax =1
ist genau dann eindeutig l6sbar, wenn A invertierbar ist.



