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Aufgabe 22:

Berechnen Sie die Lösungen der folgenden Differentialgleichungen mittels geeig-

neter Transformation

(a) u′ = sin(t + u),

(b) u′ = t
2+u

2

tu
, t 6= 0.

(6 Punkte)

Aufgabe 23:

Sei die Funktion f : (A, B) → R stetig mit einem offenen Intervall (A, B). Man

zeige:

(a) Die Differentialgleichung

u′ = f(at + bu + c), a, b, c ∈ R, b 6= 0

lässt sich durch eine Transformation auf eine skalare Differentialgleichung

zurückführen.

(Erinnerung: Paragraph 9, skalare Differentialgleichung hat die Form u′ =
g(u)h(t), dies löst man durch Trennung der Veränderlichen)

(b) Die Differentialgleichung

u′ = f

(

at + bu + c

αt + βu + γ

)

, α2 + β2 + γ2 > 0,

wobei aβ − αb = 0, lässt sich auf a) zurückführen.

(6 Punkte)

Aufgabe 24:

Schreiben Sie ein Programm, das eine Approximation der Lösung der Anfangs-

wertaufgabe

u′ = u sin(t2 + u), u(0) = 0.2

mit dem Euler-Verfahren im Intervall [0, 20] berechnet. Hierbei sollen für die Schritt-

weite h die Werte 1, 0.1, 0.01 und 0.001 gewählt und die zugehörigen Approximatio-

nen geplottet werden.

Den Programmcode schicken Sie an Dirk Frettlöh, frettloe@math.uni-bielefeld.de,

den ausgedruckten Code und die Zeichnung geben Sie bei dem jeweiligen Tutor ab.

(6 Punkte)


