Michael Baake
Peter Zeiner
pAbalCELEN  Fakultéit fiir Mathematik Bielefeld, 9.4.2010

Sommersemester 2010

Mathematik II fiir NWI/Lineare Algebra

Ubungszettel 1

Aufgabe 1: Sei {e1, ez} die kanonische Basis im R? und €} = %(61 +V3e3), el = %(—\/361 + e2) eine
um 60° gedrehte Basis.

(a) Sei x = e; — ea. Geben Sie z beziiglich der Basis {e], €5} an, d.h. berechnen Sie die
Koeffizienten 7/, 74, in x = 2] + zhe).

(b) Sei f: R? — R? f(x) = Az mit A = (\}g \ég

lung von f beziiglich der Basis {€],e5}, d.h. berechnen Sie die Matrix A" = (aj;)ax2

>. Berechnen Sie die Matrixdarstel-

mit f(e)) = Z?:l a’;e;. (Hinweis: Die Matrixdarstellung beziiglich der kanonischen
Basis ist gerade A) Was féllt auf?

.o 9 _ . _ [cos(p) —sin(p) . i
(c) Sei g: R* — R, g(z) = Cx mit C = <sin(<p) cos(p) )’ Berechnen Sie die Ma
trixdarstellung von g beziiglich der Basis {€], €, }. Was féllt auf?

(24+2+2 Punkte)
Aufgabe 2: Seien A, B,T n x n-Matrizen und 7T invertierbar. Weiters sei B = T~ AT.

a) Zeigen Sie mit Hilfe der vollstindigen Induktion, dass B" = T~ A"T fiir alle n € N
(a) Zeig g :

gilt.
(b) Zeigen Sie, dass die Inverse von B durch B~ = T~ A~!T gegeben ist.

(c) Zeigen Sie, dass B" = Tt A™T auch fiir n € Z gilt.
(24+1+1 Punkte)

2 =2 1
1
Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass 3 2 1 =2 eine orthogonale Matrix ist. (4 Punkte)
1 2 2

Aufgabe 4: Zeigen Sie, dass (AT)f1 = (A_l)T gilt.

Hinweis: Verwenden Sie, dass (AB)T = BT AT gilt.
(2 Punkte)

Abgabe bis zum 16.4.2010!



