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Sommersemester 2010

Mathematik II fiir NWI/Analysis

Ubungszettel 12

Approximieren Sie die zweimal stetig differenzierbare Funktion f: R? — R, gegeben
durch f(z,y) = 32%y? — 423y +4, im Punkt (1, —1) einmal durch eine Polynomfunk-
tion ersten Grades und einmal durch eine Polynomfunktion zweiten Grades.

(3+3 Punkte)

Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion f: (0,27) x (0,27) — R, gegeben
durch f(z,y) = sinzsiny. Bestimmen Sie auch die Nullstellen und skizzieren Sie
den Graphen.

(3+2 Punkte)

Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion f : R? — R, gegeben durch
f(z,y) = (422 + y?) exp(—2? — 4y?). Bestimmen Sie auch die Nullstellen und skiz-
zieren Sie den Graphen.

Hinweis. Zeigen Sie zunéchst, dass gilt
f(z,y) = exp(—2? — 4y°) (z(—82” — 2y* + 8),y(—8y* — 322° + 2)) .
Die Hessematrix miissen Sie diesmal nicht berechnen. Es gilt H(f)(x,y) =

exp(—2?—4y?) 162* — 402% + 422y + 8 — 2y? 6423y — 68zy + 1621°
P Y 6423y — 68y + 16293 64y — 40y? + 25622y2 — 3222 + 2

(6+2 Punkte)

Seien U,V C R" offene Mengen und sei f: U — V eine stetig differenzierbare
Bijektion mit stetig differenzierbarer Umkehrfunktion f=': V — U. Zeigen Sie, dass
die Matrix f/(z) fiir alle € U invertierbar ist.

Hinweis. Wenden Sie die Kettenregel auf das Kompositum f~! o f an.

(4 Punkte)

Bestimmen Sie die lokalen Extrema der folgenden Funktionen und skizzieren Sie die
Graphen.

(a) f: R? = R, gegeben durch f(z,y) = 22 — 3> + 3.
(b) f: R?2 — R, gegeben durch f(z,y) = exp(—z? — ?).

(2+3 Punkte)

Abgabe bis zum 2.07.2010!



