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Freiwillige Aufgaben zur Klausurvorbereitung

Aufgabe 65: Sei {b1, · · · , bn} eine Basis von V und {b∗
1
, · · · , b∗n} die duale Basis.

(a) Zeigen Sie, dass pk(x) =
k
∑

i=1

〈b∗
i
, x〉bi eine Projektion ist. .

(b) Berechnen Sie pk ◦ pℓ.

(c) qℓ(x) =
n
∑

i=ℓ

〈b∗
i
, x〉bi ist ebenfalls eine Projektion.

Für welche Werte von k und ℓ gilt pk ◦ qℓ = 0?
Für welche Werte von k und ℓ ist pk + qℓ eine Projektion?

Aufgabe 66: Betrachten Sie die Matrix A =

(

2 2i
−2i 5

)

aus Aufgabe 62.

(a) Berechnen Sie für die beiden Eigenwerte λ1 und λ2 die entsprechenden Projek-
tionsmatrizen Pλ1

und Pλ2
.

(b) Rechnen Sie nach, dass tatsächlich

A = λ1Pλ1
+ λ2Pλ2

und E2 = Pλ1
+ Pλ2

gilt.

(c) Berechnen Sie A−2.

(d) Berechnen Sie nochmals A
1

2 und ln A.

Aufgabe 67: Sei V = C0(R). Zeigen Sie, dass p : V → V, p(u) := 1

2
(u + ũ) eine Projektion ist,

wobei ũ durch ũ(x) := u(−x) für u ∈ V definiert ist.


