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Mathematik I fiir Informatik/Analysis

Ubungszettel 4

Aufgabe 11: Wir betrachten die Rekursion ag = «, a1 = f und a1 = %(an + ap—1) fiir n > 1, wobei
a, B eR.
Zeigen Sie, dass die so definierte Folge konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert in
Abhingigkeit von « und .

Hinweis: Zeigen Sie zuniichst die Formel a,, = %(a +28) + %(a —p)- (G2 )iy

(3 Punkte)

Aufgabe 12: Priifen Sie die Konvergenz und berechnen Sie ggf. die Summe fiir:
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(1+1+2 Punkte)
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Aufgabe 13: Betrachte die rekursiv def. Folge (a,)peny mit a1 = V2, an = 2+ an_1 (n > 2). Weisen
Sie ihre Konvergenz nach und berechnen Sie ihren Grenzwert.

Hinweis: Weisen Sie zunéchst (durch Induktion) nach, dass (ay,)nen streng monoton wéchst
(quadrieren Sie die Rekursion); weisen Sie dann (wieder durch Induktion) nach, dass die
Folge nach oben beschriankt ist (wodurch?). Leiten Sie schliefllich eine Gleichung fiir den
Grenzwert ab.

(3 Punkte)
Aufgabe 14: Wir betrachten die Funktion f: [0,2] — R, definiert durch

z2—1
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(a) Skizzieren Sie die Funktion f.
(b) Zeigen Sie, dass f an der Stelle 1 unstetig ist, sonst aber stetig.

(c) Wie miisste man f verdndern, um eine stetige Funktion zu bekommen?

(2 Punkte)

(bitte wenden)



Aufgabe 15: Konstruieren Sie eine Funktion f, die nirgendwo stetig ist, aber die Eigenschaft besitzt,
dass | f] tiberall stetig ist.

(1 Punkt)

Abgabe bis zum 12.11.2010!



