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�E���TÚ.~Îï-´J . ��± û ��H i g �>± û � Ý�}T~_��Ú_~2. �>± û � ´H i ü �>± û � ØçêT�O¸möË���TÐ�¸µ^Q���E~]�T���vú_~.�E�ç�8���´�e�hßT��~_�b���
~_��ÚB}3�.�e}T~_�³Ø9�Ê~:�Î�T�^Ú_���T�³�hÐ�~_���e}T~QÚ_���³~X�e}T�.�X�@}T~>Ñþ���E~]ßÌ���E���@���j~Î�8�T���@��ßT��~_�8����~_��ÚB}Ö�.�@}�~_�EÝi��Øh~.Ø¸µ^ J k�÷D¸hö!�^���@}�k�õÒï�Ø

Í �Q�e}T���MÚ.���E~.Ý����M���Q�e}T~bß��hÚ>�@�T�³~bÞÌ~_�����^Ý �e}T~_�³~b���³~X�������TóT���´�e~8�<�T�8ÞÌ~_�M���Kß����h�³� ��
 öR� 
 ^ � Ý 
 ö1<
�¤» Ý 
 ^á< �¤» Ýð�E�TÚB}L�@}��.� ± êG¼ö t�ö ² ± ê �^ t&^�´J�µ Øqàs�U�¬�@}T���ËÚ_�����T�.�]}T��ßTß(~.�x�h�
ªé���ËßT�E��ßÌ~_�³�´Ñ
ÐT���EÚ.���e�@���
�����T�EÝb�E���TÚ_~x���x���L~.���¤ÑD�@�Ö�³~_~��e}T�.���e}T~_�³~Ï���³~{���TóT�T���@~.�´Ñ �Q���@Ñ ÐT�Ìy(~.�E~_�e�Á~.�h~.�]~_�e�@�
���]���T�\�e}T~ ± #éêµ¼ö ± ê �^ Ø

τ(γ2)

D+(γ1)

D+(γ2)

p2

τ(γ1)p1

R1

R2

L

C2

C1

�Ê~:�b�T�â�¤�e�.�@~s�e}T~X�E~_�³�T���@Ø
|K�¬��~_��~_�]~.�@�e� ± ö³Ý ± ^b���{Ûpy � p � ���â��ÞÌ���j~^���E~X�E���hÐ]�@�Q�����E�ë��24[N07M+W�Mo\^.s24(NMoQ¬���º¸µ^ J kl÷D¸mö������k]õ ï�Ø
�I��Ó½�]£�×�×ÎÙ Ê-2mQ�[+24.RQqY ¬�LNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0
07®VÇ3·_Q�[N®_2"ªE[+aðÛIy � p � L6[_.R0
,/[6W457[N,/W`(NMo,K( 24[N07M+W�Mo\^.
24(NMoQ ã

ÕÏ��Ñ(Þ(~.Ý(��� ± öR� ± ^�ÐT�^�T�.�M�����³� �Xß(���³�´�e�´�T~¬ßT���h�³Ýk�e}T~_� ± ö³Ý ± # ö^ ÐT�é»�|ð�^���T���\~.�Ê�e}T���O�<�T~.�¤�@�����Î���TÐ
�����â�.�e}T~_�âßT�T�³ß(���E~_�M�´�b���M�����
Ð&�@�Q���E�³��Ú.�h�.�e~b�������e�����E�����e�M�e�Î~>�j~_��Ñ¶�E���T����~b}eÑ(ß(~.�EÞÌ�����hÚb~_��~_�]~_�e�
���TÐq�@�]ÐT~.Ú_��ÐT~^�h�j�5�\�Î�����E� �]ß(���³�´�e�´�T~bß����h�âÞeÑÁÚ.���]ßT���E���T�Ë�@}T~.�h�â���e�����E�����e�@�EØ

|��bÐT~.óT�T~M�E�TÚB}Î�������e�����E�����e�@Ý��\~M�T~_~.Ð^�e�b�����j~pi g �>±/� ���Î���³�h~.�e�@�.�e�h����Ø��Ê~:� s ÞÌ~!�@}T~��<�T��ÐT�³�.�@��Ú
�����³�

s � ?/�@G4�J¾ �'J ? ^ � G ^ C ¾ ^
��� pO�^���@}�Ú_�
���EÐT���T�.�e~_� � ?/�@G4�J¾ � Ú_���E�E~.�EßÌ���TÐT���T�¬�e�â�e}T~¬���³���Tß �s	"� å6��î � ØO|Y}T~¬�³~:�Ë�����h�³�.�@�³��ßT��Ú
�j~.Ú:�e���E� �h� ?/�@G4�@? ��� s � ?/�+GV�J¾ �'J ï6�M���K���h�³�¬Ú_���h��~_ÐM�e}T~�Y Mo·_¸mW457[N,/.EØO|Y}T~O�E~>�Y�����T���8ú.~_�³�\�h�³�.�@�³��ßT��Ú�j~.Ú:�e���E�\}������5�¬�LÚ.���T�T~.Ú:�@~.ÐÏÚ_���QßÌ���T~.�e�@�EÝð���T~b���Ì�^}T��ÚB}��¬~8Ú_���h�T�@}�~8ßÌ���E���@���j~b�h����}e�&Ú.���T~Q¿ ü Ý

î.Ô



�E��ÑL�e}T���³~Y�^���@}�¾�õèï�Ø Í ��r ��±/� ���â}eÑ#ßÌ~_�³Þ(���h��Ús�@}T~.��~>�j~_��Ñv~_����~_�e�T~_Ú:�e���F? ü H i ü �>±/� ���TÐá~:�T~_��Ñ
~_����~.�@�T~_Ú>�@���I?À# H i�# �>±/� �h�^���E�.�e�E��ßT��Ú_Ø��¬�.�e~Î�����¤�@}�~_�Y�@}T�.�Î~>�j~_��Ñþ~_����~_�e�j~.Ú:�e���I? g H i g ��±�� ���
�����@}T�������T�����e�8ÞÌ�.�@}�? ü ���TÐ�?À#]�^���@}��³~_�³ß(~.Ú:�s�e� s ���TÐb�e}T�.� s � ? g �+? g � õèï�Ø Ï ~_�TÚ.~i�@}�~_�E~M�h�O�
�T�T���<�T~^~_����~_�e�j~.Ú:�e���F? g H i g ��±�� �³�TÚB}Q�e}T�.� s � ? g �@? g �
J î\���TÐ � ?À#4�+? ü �@? g � �����E� �ÎßÌ���³�´�e�´�T~_��Ñ
���³�h~.�@�e~_Ð�ÞT���E���â��� pY�^}T~_��~:�j~.�F?À# H i"# ��±/� ²�¿ ü ���TÐ�? ü H i ü �>±/� ²Á¿ ü Ø

x

y

z

xox+ x-

|Y}T~^�h�e�����³�h���e�b�������B� ÐT~_ó��T~_Ð�Þ@Ñ
� �>±/�'J s � ? g �>±/� �Â. �>±/�@� x� ��Øhæ �

|Y}T���sÐT~.óT�T���@�����J�h�OÐT�T~O�e�8ÕÏ���E���T�����lÁ´Õ{�{î*Ý(ÕÏ�Qå�ÝÌÕÏ�QÔéÂ�Ø��ý~¬�E~_�]���³ä�~.ÐJ��Þ(���T~O�@}T�*�&. �>±/�
J ï
�Ìy ± }����X�JóUò(~_Ðvß(�����e�@ØÎ|Y}
����� �>±/� ´J ïJ��� ± }T���X�T�Jó�ò#~.Ð¶ßÌ�����e�@Ø�ü �T���@}T~.�E�]���³~_Ý��h���¬~]}T���j~
±1� ?hg �-=m�'J ?hg � r �>±/�`=á� �¬�����Y�E���Q~B?hg H p Ý =�H p Ý��@}�~_�

� ��±/�'J s � ? g ��±/� � ± ? C ? �� ��Øhì �
�����ð~:�j~.�¤Ñ�? H �E���TÚ.~ ± ? C ?Ã�Ä. �>±/� �]��Ð Í � � r �>±/�âC ( � ���TÐ Í � � r �>±/�âC ( �
J i ü �>±/� ��i"# ��±/�
���8�����@}T�������T���#�e�b? g �>±/� �^�´�e}3�³~_�EßÌ~_Ú>�&�@� s Øt�¬�*�@~Ë�@}T�.��i ± �>± # ö ��J i"Å ��±�� ���TÐEi g ��± # ö �fJi g ��±/� Ý�}T~.�TÚ_~Ñ? g �>± # ö �
J C ? g �>±/� ����Ð]�e}
���

� �>± # ö �'J � �>±/� x� ��Øhÿ �
Í �@�\~i}T���j~��5�¬�M~.�h~.�Q~.�e�@� ± ö³Ý ± ^����Ê�h�X�³~_Ú:�e�h������Ø�Ô!�@}T~.�b���i�h�Ê~.���¤Ñ\�e�â�E~_~��e}T�.� � ?À# ��± ö � Ý_? ü �>± ö � ��Æ �
���TÐ � ? # �>± ^ � Ý4? ü ��± ^ � ��Æ � }T���j~q��ßTß(���E���@~&���³�h~.�e�@�.�e�h�����Ë�����¬ï9´J Æ H Sfr�Øq|Y}
��� ± ö³Ý ± ^q�����E� �
ßÌ���E���@���j~]ßT�����X�zy�� �>± ö � � ��± ^ � X�ï�Øf� ~\�@}<�T�X}T���j~\�e}T~]�����h�����^�h���áÚ.���T�³~_�<�T~_��Ú_~����O��~_�]�]����Øhö�Ø
øX�T~\}T���ð�@�&�]~.�@�e�h���8�@}T�.���@}T~\Ú.���E~i�@}T�.� ± ö³Ý ± ^Ë���³~¬�T�.�Ë�h�L��~_�T~.�E���(ß(���³�´�e�h���J�h�s~.���¤ÑÎ�@�&}����TÐT��~
ÞeÑÁ�Q�E���Q�������â���E�����Q~.�e�8���E���T�^�e}T~X�h�e�@~.�E�³~_Ú:�e�h���{���À
 ��± ö � �Åi ü ��± ö � �^�´�e}*
 �>± ^ � ��i�# �>± ^ � Ø
�I�@� zt©sÖX©sÚ@Ú+Ù'Öe| Ä abª;Mo0E(�2mQ�[+24.RQqY ¬�LNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0K07®VÇ3·_Q�[N®_2Î[+a�ÛIy � p � W�¸m.R,�� �>±/� Mo0
24[N07M+W�Mo\^.
aN[NQb.R\^.RQÃ¬�¸6¬724.RQjÇ7[6Y M+5 ±&H ª¤[NQl,/.3·^(6W>Mo\^.'aN[NQ".R\^.RQ¶¬�¸6¬¶24.RQqÇ7[6Y M+5 ±9H ª ã

ã�~_Ú_~.�e�@��Ñ �b����ÐT�]���Å���TÐÅÕÏ���E���T�����EÁ �^Õ9Â\Ú_���UÜ:~_Ú>�@�T�³~_ÐD�e}T�.�J�e}T~ÁÚ_���e�j~.�E�³~¶������ØÌ�é}T����ÐT�EÝb���
�������h���^�³Ø

î.ö



�I�@� z&©F¦&Çq£dfU¨^¾�ÖX£ } ®_2624[N0Z."ª Mo0E(907®4Ç3·_Q�[N®â2;[+aÎÛIy � p � 07®V5R¸¤W�¸m(6Wpr �>±/��HÈ�
	 ¶ � å6�kî �
Mo0�¸6¬¶24.RQqÇ7[6Y M+5IaN[NQ&.R\^.RQ¶¬ ± ´J ú Mo,óª�(N,/L�� ��±�� õ ï�aN[NQ&.R\^.RQ¶¬ ± ´J ú ã�å ¸m.R,óª�Mo0�2mQ�[+24.RQjY ¬
LNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0 ã

êT�Ï�������@}��h�&Ú.���UÜ:~.Ú:�@���E~J���&��ßÌ~_�TØÖà��U�&�@}�~L�������h���^���T���\~.��ä�~.�q�����E�ë�¬���qßT�³�B�T~_Ð»ÞeÑÓÕ{���E�����h���
Á�ÕÏ�Ïî*Ý�Õ{�ÎåéÂ�Øl�Ê~:� ± ö³Ý ± ^8ÞÌ~��5�¬�L~_��~_�]~_�e�e�Ë���!ÛIy � p � �^���@}tr �>± û � }eÑ(ß(~.�EÞÌ�����hÚ&��� �
	�¶q� åé�kî � Ý
� ��± û � õ ïÁ���TÐ ± ö&���TÐ ± ^J���D��~_�T~.�E���sßÌ���³�´�e�h����Ø |Y}T~.�Á�e}T~J���E���Tß»��~_��~_�E�*�@~_ÐDÞeÑ ± ö&���TÐ ± ^
Ú_���@�e�����T�M�Q�E��ÞT���E���Tß)ª{�^}T��ÚB}{�������E~_~.ÝÊ��Ú:�e�MßT�³��ßÌ~_�E��ÑvÐT���EÚ.���e�@���
�����T�E��Ñ3���TÐ{�������^}��hÚB})r � ª � ���i²���³�h�³ä
��ÐT~_�T�³~â�h� �
	�� å6�kî � ØO|Y}T����ßT�E���T~_���@}T~Y�����h�����^�h�T�s�e}T~_���³~_�;��ØÂî.ï�Ø�|Y}T~Y���e�����E�����e�����h���T�³~_Ð
���¬�@}T~sß��E�
���j�h�¬�5�¬�X~_�³�E~_�e�e�h�����\��Ñ(�EØYü!���E���â���j���������â���!ßT�³�B�T~_Ð\�@}��.�â�T�TÐ�~_�(�e}T~Y��ÞÌ�B�T~s}eÑ(ß(�.�e}T~_�³~_�
� ��± ö ± ^ � ~_�<�T������� �>± ö ��� � ��± ^ � �TßQ�e���QÚ_���e�@�³�����h��Þ��h~b~_�E�³���!�@~.�E�]ØË|Y}T~_�Q�@}T���M~.�¤�e�h�]�.�e~8���M�T�³~_Ð
�@�ÎßT�E���T~��@}�~b~>ò#���¤�e~_�TÚ.~q���Ì�e}T~8�³�TÞT���³���Tß�ª�Ø Ï ~_�³~b����~8������ä<���.��� � v ±/� Ý ±�H ªÊÝÊ�����M�Q�E���´�e��ÞT��Ñ
ÚB}T���³~_��~_��~_�]~_�e��v H��
	�� å6�kî � p Ø
�I�@ %� Ô�Õ�£�©FÖX£�× å ¸m.RQN.]Mo0&(áa+QN.7.�2mQN[+24.RQqY ¬óLNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0"07®4Ç3·_Q�[N®â2Åª [+a]ÛIy � p � �'M+W�¸
r � ª � ~s(NQ¶Mo0 o MÑL6.R,X0Z.wMo, �s	"� å6��î �_ã
|Y}T~^�h�e�����³�h���e���Ö}T���â�]�<�T�8ÞÌ~_���������T�¤�e}T~_�â���e�@~_�³~_���@���T����~.�.�@�T�³~_�³Ý����Y�����h�����^�EØ
�I�@ s  ðÅ£�×ÎÙ'ÖXò �Ê~:�-ª�Þ(~Á�é�E�TÞ����E����ßÒ���^ÛIy � p � �E�TÚB}é�@}T�*�-r ��ªÈ< �
	�¶j� å6�kî � ���
���UÜ:~_Ú>�@���j~{���TÐ�r �>±/� �h�Q}eÑ(ß(~.�EÞÌ���h��Úá�����]~:�j~.�¤Ñ ± ´Jøú Ø ü ���]�v�����j~_� ß(�����e��? H pq�@}T~á�]��ß© �br � ª � < p Ý ©1� r ��±��@�-JD± ? C ? ÐT~_óT��~_�{�DÚ_�
Ú:Ñ(Ú.�h~J�^}T���³~3Ú_��}T���]�������.Ñ Ú_�����³��Á © Â Hv ö � r � ª � � p � ���q�h��ÐT~_ßÌ~_�TÐ�~_�e�����!�@}T~JÚB}T���hÚ.~á���
?ÊØþÕÏ��ßTß��h�T� © �@���e}T~J�h�e�����³�h���e��� ���´�T~_�]�
�]��ß�v ö � r � ª � � p � < ÈÊÉ�ËGÌ����E���Ò�e}T����Ú_��}T���]�������.Ñá���³���TßË�@�8�³~_�����������T~.ÐL���T�TÚ>�@�����T�����"r � ª � ØyË�E���Q� ���TÐ��^����ÐT�]���L�³~_Ú_~.�e�@��ÑÁ�E}T���¬~_Ð&�@}��.�s�@}��h�s�]��ß�ßT�h���q�h�s���UÜ:~.Ú:�@���j~.Ý²�hØ�~_Ø4�3���s�&Ú_���Qß��h~>�@~
���@�����³�h���@�b���j�@}�~^Ú.��}T���]�������.ÑxÚ_�����E�������j~_�áÞeÑJ�@}T~s�e�E���T�³�h�*�@�����T���²ßT���¤�@Ø

�I�@ s¼�ðÅ£�×�Ù'ÖXò øX�T~qÚ.���Á���h�³�ç�h�e�@~.�EßT�³~:�"�ý�����e}T~qÐT~_�³�´���.�e�´�T~Î���²�e}T~\�@�³��Ú_~q��� ± ���TÐÁ�����E�
���Y�@}T~ÎÐT~_�³�´���.�e�´�T~����Ê�@}T~ÎÐT���EßT����Ú_~.�]~_�e�ç��~_�T�.�e}5Í �>±/� Ý²�@}��.�L���Y�@}T~Î�Q���T���8�T� ÐT���¤�e���TÚ.~b�@}T�*� ±
�]���j~_�8�{ßÌ���h�e�����ð�e}T~���Ñ#�]�]~:�e�E��ÚL�Eß���Ú_~L��� �
	�¶j� å6�kî � Ø9�M�E���T�Î�@}��h�b���TÐ3|�~_��ÚB}T�ÃÎ�T���h~.�M�@}T~.���¤Ñ
�^���hÐ��Q���á���TÐ�Õ{���E�����h���fÁ �^Õ9Â²�����j~X�Q�T~:� ßT�E�
�������j�@}T~X�������h���^���T�Ë�@}T~.���E~.�ë����ÕÏ~_�³��Á�ÕÏ~NÂ�Ø
�I�@ U�ñÔ�Õ�£�©sÖX£/× à ._W�ª Ç7."(�2mQN[+24.RQqY ¬nLNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0á07®4Ç3·_Q�[N®â2�[+aXÛIy � p � �'M+W�¸&r � ª ���
�
	 ¶ � å6��î �_ã]å ¸m.R,9r � ª � Mo0�,/[6Ws57[_57[NeI24(65_WUMo, �s	 ¶ � å6�kî �äã
�I�@ UÓ ðÅ£�×ÎÙ'ÖXò yË�E�T�]� ���TÐ"�^����ÐT�]���Î}��B�T~¬ÞÌ~_~.�LßT�T�³�E�T���T�8�^ßT�³�����E�������#ÐT~>�@������~_Ð����@�TÐ�Ñ
���<�@}T~���~_���Q~>�@��Ñá���
�e}T~â�Q���T�h�����hÐT�sª/¹ p Ý<�^}T~.�E~wªÏ���O�^���E~.~MßT�³��ßÌ~_�E��ÑáÐT���EÚ.���e�@���
�����T�s�³�TÞT���³���Tß
��� �
	�� åé�kî � peÝ²�³~_~"ÁÏyË�:Ý%yË�R�ëî.Ý%yË�R��å�Ý%yË�R��ÔéÂhØ

Ð Ñ zbS��"!]r uxz�� !]o&#!zEt�o&#

|Y}T~âÛ¬���E�����TÐT~.�iÚ.���UÜ:~.Ú:�@���E~â}T�����E~.Ú_~.�@�e�´ÑáÞÌ~_~.�Îß��E���j~.ÐÎ�����KÐT�h� û ì�Ýj���T�����T�TÚ.~_ÐQ�h��Á�Û¬ÕÏê�åjÂ�Ø
|Y}T~ËßT�³�����²�h�e�j���´�T~_���&ÐT���EÚ_���E�E�����á���Ê�E~>�j~_�³����Ú.���E~.�����TÐ8�@}T~¬ÐT~:�e���h���Y�¤�e�h����}T���T~��@�&ÞÌ~\ßT�TÞ��h���E}T~.ÐTØ
Í �á�e}T���b�³~_Ú:�e�h�����\~ÎÐT���EÚ_���E�M�e}T~ÎÚ.���E~Q��� �s	"�>
&� îN� 
 � �^}T�hÚB}3�h�^�{äU~:ÑþÚ_���³~Î�����bÐT���]~_�T�³�h���Öæ
�^���@} 
-J å�Ý����TÐá���������YÐT�h�]~.�T�E�����{ÿ�Ý��hØ�~_Ø 
nJ Ô�Ý#�Î�]�UÜ:���Y���T�E�����j~.ÐÏÚ_���E~_Ø

î.æ



�I�@  ÕÏ�TÚB}����j�@}T~ËÐT���EÚ.�T�E�³�h���Ï�h�&�e}T�h�â�³~_Ú:�e�h�������â�Q��~_�T~.�E�����hú.�.�@�����ç�����E~.Ú:�@�����K��ØâÛ¢ÐT�Ìy(~.�E~_��Ú_~
�
Ú_Ú_���E�s���J�����E�b�T���&í�Ø�Ô�Ý#�T���Q~.�´ÑÎ�@}T�*�l� � v1# ö �
J�Ò � � v � �^}T~_�³~��@}T~¬�E�����LÐT~.ß(~.�TÐT�â���b�e}T~\ßT���³�´�5Ñ
��� 
 Øâ|Y}T���M}����YÐT~_Ú.�h�³�´�T~&Ú_���T�E~.�
��~_�TÚ.~_�\�����Y���T�Y�<�T~_���@�����TØ
êT�Tß�ß(���³~ ±&H Ûpy � ^ ê üXö � ���TÐKr ��±/�FHE�s	�¶j��
�� îN� 
 � Ø Ù ���T�³�hÐ�~_�!�@}T~ËÐ�~_Ú_���QßÌ���³�´�e�h���á��� ^ ê üXö
���@�e�X�e}T~XÐT���E~_Ú>�b�E�T� ���j�@}�~^�³�TÞT�³ßT��Ú_~.�

^ ê üXö J i # �>±/� ��i g ��±/� �Åi ü ��±��
�^}T~.�E~]i # �>±/� Ý'i g �>±/� Ý'i ü ��±/� ���³~&ÐT~:�e~_�³�Q���T~.Ð¶ÞeÑá�@}T~&Ú.���TÐT���@�����L�@}��.�¬�e}T~:ÑÖ���E~M�e}T~&�]�.ò(���Q���
r �>±/�`º �h�e�����E�����e�J�³�TÞT�³ßT��Ú_~.�]�E�TÚB}{�e}T�.�8�e}T~�~.�h��~_�e�����h��~_�q���Br ��±�� m i�# �>±/��� �E~.�EßTØEr ��±/� m/i g �>±/� Ý
�E~.�EßTØ9r ��±/� m4i ü �>±/�@� ���E~]�����]�
ÐT�T���T�´X î � �E~.�EßTØ J î.Ýi�E~.�EßTØ&õ î � Ø�Û¬�v~_��~_�]~_�e� ± �h�^Ú_������~_Ð
2m0Z.R®4L6[N¸6¬¶24.RQqÇ7[6Y M+5�����Ð��h�di g �>±/�
J î¬���TÐ&�@}T~Ë~.�h��~.�e�����h�T~Ë����r ��±�� méi g �>±/� ��� � î*ØB��~>�¤ÓÅÞ(~��e}T~
�E~>�b���ðß��E~_��ÐT��}eÑ(ß(~.�EÞÌ���h��Ú8~.�h~.�]~_�e�@�M��� �
	�¶é�>
�� îN� 
 � ^ ê üXö Ø
ü ����~>�j~.�¤Ñ ±�H Óù�e}T~_�³~Ï���J~:ò(��Ú:�e�´Ñ ���T~Ï���e�����E�����e�Á��õ]�T~x���h��~4
 ��±/� ÝXÚ_������~_ÐÖ�@}T~�(D�_Mo0J��� ± Ý
���TÐT
 �>±/� �h�XßT���E�����h~.�(�@�Ki g �>±/� ØJ|Y}T~]�³~_�¤�e�E��Ú:�e�h���¶��� ± �@�	
 �>±/� ���^�&�e�E���T�³�h�*�@�����¶ÞeÑé�&�T~_Ú:�e���. ��±/��H i g �>±/� Ý�Ú_�����h~.Ðç�e}T~KW�QN(N,X0ZY�(6W�M+[N,/(6Y624(NQqWð��� ± ØL|Y}T~]��õ]�T~¬�e�E�����E�����³�Q�*�@����� ±dH Ó }T���X�
óUò(~_ÐéßÌ�����@�J�zy3. �>±/��J ï�Ø��Ê~:��Ó'g Jñ�N± H ÓÔm=. ��±/� ´J ï6��ØÖ|Y}�~JÐUÑ(�T���]�hÚ.���sßT�³��ßÌ~_�¤�e�h~.�q���
±tH Ó'g^���³~^Ú.���]ßT��~:�@~.�´Ñv���T�����������T�!�e�Ë�e}T���³~^Ð��h�³Ú_�T�³�E~_Ð{�h�K��Ø�å�Ø
�I�@¼ �ý~^ßT�³��Ú.~_~_ÐQ�@��Ð�~_óT�T~â�@}T~^���@�����³�h���@�á�é����� ±EH Ó'g@ØË|���ÐT�Ë�@}��h���\~b}T���j~��e�Î���e�@�³��ÐT��Ú_~
���ç���³�h~.�@�e�.�@�����á����i g ��±�� ØÑ��~>� s ÞÌ~s�@}T~X�<�T��Ð��E�.�e�hÚX�����³�ë��� ^ ê üXö ���´�T~_�{ÞeÑ

s � ?�öR�äxäxäx��@?=^ ê üXö �'J ? ^ ö � ÷_÷_÷ � ? ^ ê üXö C ? ^ ê ür^ C ÷_÷_÷ C ? ^^ ê üXö x
�Ê~:��Õ ÞÌ~8�@}�~á�³~:�����������s�]�.ò(�h�]���Y���E�.�e�E��ß��hÚç�E��ÞT�EßT��Ú_~_�Î��� ^ ê üXö �^���@}D�E~.�EßÌ~_Ú>�Î�e� s ØÓ|Y}T~
ßT�³�UÜ:~_Ú>�@�����ÃÖ&� ^ ê üXö < ê
Ý¢Ö � ?�ö �äxäxäx��@?=^ ê üXö �ÑJ � ? ê ür^_�NxäxäxN�+?=^ ê üXö � ���TÐT��Ú_~_�Ë���x�h�³���]���EßT}��h�³�Ö¬�h8è< êq�����i~:�j~.�¤Ñ98 H Õ^Ø�|Y}
���s�h�
�\~M���´�T~ ê]�������³�h~.�@�e�.�@�����TÝ<�@}T����~.�TÐT���^�s~>�j~_��Ñ&8 H Õ
�^���@}ç���ç���E��~_�e�e�.�@�����TØâêT���]�h�����E��ÑkÝ²�����B8 H Õè�e}T~ s º �����@}T�������T���(�E�TÞ��EßT��Ú.~�8´×J� Jî� Æ H ^ ê üXö Ý
s ��= �ÂÆ �]J ïÁ�����&~:�T~_��Ñ�Æ H 8á�x���]�Q��ßTß(~.Ðþ���E���Q���EßT}T��Ú_���h��Ñè���e�@� ê üXö ÞeÑÖ�@}T~çßT�³�UÜ:~_Ú>�@�����¸Î� ^ ê üXö < ê üXö ÝÊ¸ � ?�ö �äxäxNxN�@?=^ ê üXö �FJ�� ?�ö �äxäxNxN�@? ê üXö � Ø�|Y}<�T�¬�����(�h��� ê üXö ���á���E��~_�e�@�*�@�����]�¬~Ú_���Ö~_�TÐ��B� ~>�j~.�¤Ñ�8 × Ý�8 H ÕXÝ��^���@}Ö���¶���E��~_�e�e�.�@�����TØÁ|Y}T~Îß(�����e�J�����e}T�.�^�\~X�@}T~.�ÖÚ_���3���´�T~
~:�T~_��ÑÏ���h��~ Æ � 8 × Ý Æ ´� 8bÝÌ���L���E��~_�e�@�.�e�h���TÝ(Ð�~_ßÌ~_�TÐT���T�q���"88ÝÌ�T���]~_��Ñ]�\~\Ð�~_óT�T~)Æè�e�8ÞÌ~
ßÌ���E���@���j~.�´Ñé���E��~_�e�@~.ÐJ�^���@}Á�³~_�EßÌ~_Ú>�Ë�@��8^Ý!���TÐ��^�³�´�e~"Æ õ�Ø ï�Ý!�h�������¬~:�j~.�¤ÑÖß(���³�´�e�´�T~_��Ñé���³�h~.�@�e~_Ð
ÞT���³�h� �>= öR�äxNxäxN� = ê � ��� 8 �e}T~XÞT���E��� �>= öR�äxäxäx�� = ê ��Æ � ����8 × �h�âßÌ���E���@���j~.�´Ñv���³�h~.�e�@~_Ð�Ø
�I��� � ~L���YÚ.���T�E�³~8�\���@�8�@�Ï��ß�ßT�´Ñ¶�@}T���&�����b��õ]�T~b�e�E���T�³�����E�]�.�e�h���T�EØ»êT�x��~:� ±îH ÓYØ»|Y}T~
�E��ÞT�EßT��Ú_~_�li ±��>±/� ���E~b�Q�*ò#���]�����h�³�.�@�³��ßT��Ú8���TÐQ�@}T~b~_����~_�T�³ßT��Ú.~]i g ��±�� �h�MÚ_���e�e���h��~_Ðx���&8 × �����
8 J i ±���±/� Øó� ~á}T���j~ s � ? g �@? g � õ ïv�����]~:�T~_��Ñ­? g ��±/� ´J ïv���di g �>±/� Ø Ï ~.�TÚ_~]�@}T~.�E~á�h�Q�
�T�T���<�T~á~_����~_�e�j~.Ú:�e���f? g ��±��bH i g ��±�� �³�TÚB}v�e}T�.� s � ? g �>±/� �@? g �>±/�R�bJ îL����Ðn? g ��±�� ���]ß(���E���@���j~
�^���@}á�E~_�³ß(~.Ú:���@��i ü �>±/� Ø�� ~^���B� ÐT~_ó��T~â�e}T~X�h�e�����³�h���e�

� �>±/� � J s � ? g ��±�� ��. ��±/�R� x� í�Øhö �
� ~^}��B�T~

� �>±/�'J s � ? g ��±�� � ± ? C ? �� í�Øhæ �
�����\~>�j~.�¤Ñt? H ^ ê üXö �³�h��Ú_~ �>± ? C ? � C . �>±/��H Í � � r �>±/��C ( �pJ i ü �>±/� �¤i"# ��±��pJ ? g �>±/� × Ø
|Y}T����ÐT~_ó��T�´�e�h���ÎÚ.���h��Ú_��ÐT~_���^���@}\�@}T~Yß��E~:�(�����T������~Y����� pYÞ@Ñb�@}T~Y�����h�����^�h�T�X��Þ��E~_�����.�@�����]��ßTßT����~_Ð
�����Ñ8�ö J i"# ��±�� ÝU8G^ J i ü �>±/� Ø
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�I�@� Ù�c�¿À£�ÖXÛ�Ù'¨^§@©s¦ Ä a�8�ö w 8G^ H ÕÔ�'M+W�¸�8�ö1²�8G^ J � ï6��W�¸m.R,èW�¸m.b07®^e [NQ¶M+.R,/WÆ(6W�M+[N,è[+a
8�ö��Å8 ×^ J ^ ê üXö Mo0�Mo,/L6.`24.R,/L6.R,/W'[+a�W>¸m.s24(NMoQl8�ö w 8G^ ã
|Y}T~b�E�T� ���³�h~.�e�@�.�e�h�������Ì�e}T~8�³�T� 8Í�½Ú ���(�5�¬�����³�h~.�e�@~_ÐQ�j~_Ú>�@�����Eß���Ú_~.��8��DÚ �h�]�@}T�������EÐT~.�
�������KÚ_���T�E�³~â�e}T~X���E��~_�e�@�*�@���������´�T~_�{ÞeÑv���eÑÁÞ����E���M���Ì�@}�~^�����E� ��= ö �NxäxäxN� =  ÝÊÆföR�äxNxäxN��Æ ê � �^}T~.�E~�>= ö �äxäxNx�� =  � �h�Q�Áß(���³�´�e�´�T~_��ÑÒ���E��~_�e�@~.Ð ÞT���E���Î���p8 ���TÐ � Æfö �äxNxäx�Æ ê � �h�]�vß(���E���@���j~_��Ñè���³�h~.�@�e~_Ð
ÞT���³�h�����ÀÚ¢Ø

Û¬���i���K�@}T���8���&Ú.���]ßT�h~>�@~.�´Ñý���T���������������@�]�^}T�.�&�¬���&�³����ÐÖ�h�3�E~_Ú>�@��������Ø¶Û �T~>� ß�}T~_�T���Q~.�T���
�
Ú_Ú_���E�â�h� �\~XÚ.���]ßT�U�@~f� ��± # ö � �

� ��± # ö �sJ;�ÆC î � ê üXö � ��±/� �� í�Øhÿ �

�E���TÚ.~]i ± �>±/�ÑJ i�Å �>± # ö � Ý�i g ��±��wJ i g �>± # ö � Ýº. �>± # ö �ÑJ C . �>±/� ���TÐ�? g �>± # ö �ÑJ³�ÆC î � ê ? g �>±/� Ý
���â�������h���^�â���E��� �@}�~^��ÞT�E~.�¤���.�@�����áí�Ø�ìÎ�����Ñ8^û J i ± �>±/� Ø
�I�@�Û�-ÖX©)�á©s¿À§+¨¯§+©s¦ } ®â2624[N0Z. ± ö w ± ^ H Ó'gE(N,/L&W�¸m.]Mo,/W`.RQ¶0Z.75_W>M+[N,Í[+a�(N,X¬�Wª�w[t[+a�W�¸m.paN[N®¯Q
\^.75_W`[NQ&0324(657.R0&i ±���± û � w þ J îN�.å w Mo04ÜZ.RQ�[ ã Ä a �`C î � ê üXö � �>± ö � � ��± ^ � X ïîW�¸m.R,ÎW�¸m.�·_Q�[N®â2 ª
·^.R,/.RQ�(6WÆ.7L"ÇR¬ ± öá(N,/L ± ^áMo0�,/[6WÀ2mQ�[+24.RQqY ¬)LNMo0Z57[N,/W�Mo,X®4[N®¯0 ã
|Y}T~\ß��E�
���#�����e}T~¬�³���]~\���������F��Ø�ö�Øs|Y}�~¬Ú_���TÐT���@�����b�@}��.� ± ö³Ý ± ^¬�����³� �bß(���E���@���j~\ßT���h�Ê�@�E���T�E���.�@~.�
���@�e�X�e}T~XÚ_����ÐT�´�e�h��������í�Øz��Ý#�T�E���T�Ë�@}T~X��ÞT�³~_�����*�@������í�Øhì�Ø
Û ßT�E�
���Ê��~.�T~_�³���h��ú_���T�X�@}T�.�^������Ø�î.ï\Ñ(�h~.�hÐ��
�I�@�ñÔEÕ�£/©sÖX£�× å ¸m.RQN.lMo0�(la+Q�.7.Ñ2mQ�[+24.RQqY ¬nLNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0�07®4Ç3·_Q�[N®â2æª [+aËÛIy � ^ ê üXö � �'M+W�¸
r � ª � ~s(NQ¶Mo0 o MÑL6.R,X0Z.wMo, �s	"�>
�� îN� 
 � MPa 
 Mo0�[_L6L ã
ü ��� 
 ~:�T~_�Q�e}T~X�E���@�T�*�@���������âÚ_���]ßT��~:�e~_��ÑvÐT�Ìy(~.�E~_�e�e�
�I�@ %� ÔEÕ�£/©sÖX£�× å ¸m.RQ�.bMo0",/[]2mQ�[+24.RQjY ¬­LNMo0Z57[N,/W�Mo,X®V[N®^0"07®4Ç3·_Q�[N®â2ÅªÎ[+a]ÛIy � ^ ê üXö � �'M+W�¸
r � ª � ~s(NQ¶Mo0 o MÑL6.R,X0Z.wMo, �s	"�>
�� îN� 
 � MPa 
 Mo0�.R\^.R, ã
øX�TÚ_~K�¬~â�����T�TÐ¬�5�¬�^~_��~_�]~_�e�@� ± öEÝ ± ^â�h��Ó'gâ���T��óT���h���T�s�@}T~Y}eÑ(ßÌ�.�@}T~.�E���O��Þ(�����!�@}T~Y�³ßT��Ú.~_�si ± ��± û � Ý
~_���@}�~_� ± ö³Ý ± ^â��� ± ö³Ý ± # ö^ ���T�hó��h�U�e}T~Y}eÑ(ß(�.�e}T~_�³�h�i��� í�ØÌ��ÝT���������h�����^�����E����í�ØhÿË�³�h��Ú_~ 
 �h��~>�j~.�TØYøX�T~
�¤�e~_ß��h�]�@}T~XßT�³�����ð�h�!�e�ÎóT��Ð{���T~^ßT�³~_�TÐT��}@Ñ(ßÌ~_�³Þ(������Ú8~_��~_�]~.�@�eØ��¬�.�e~s�@}T�.�â�e�ÎÞÌ~bß��E~_��ÐT��}eÑ(ß(~.�`�
ÞÌ���h��Ús�����T�.�â���q���h��~_ÞT�³���hÚ�Ú_���TÐ��´�e�h����Ýj~_Ø���ØBi H��
	�¶q� å6��î � ����}eÑ#ßÌ~_�³Þ(���h��ÚY�zyX�@�hiÅõ Ô�Ø1�¬~>�j~.�¤�@}�~+�
��~_�E�¬���T~8ó��TÐT�¬��ßT�E~.�TÐT��}eÑ(ß(~.�EÞÌ�����hÚq~.�h~.�Q~.�e�@Ý!���Ï����Ú>�&�]���eÑkÝð�h�{~:�j~.�¤Ñ�i²���E���Eä<��ÐT~_�T�³~&�E��ÞT�E~.�Q� �
���³���Tßç��� �
	 g ��
�� î�� 
�� ØY|Y}T~X�E~_��~:�����e�b�T�.�e�h���á���K�@}��.�^���ô2mQ�[D�_MoeK(6Yk~.�h~.�]~_�e�@��Á �^��ÕÏÝ#Û¬ÕÏêÖîÃÂ�Ø
|Y}T���]�T�.�@�����é���QÐ��T~&�@�Áü �T�E���@~_�<ÞÌ~_�³�¶����Ðx�¬���]�T�³~_ÐD�h�é}T���\�\���³äÖ���éÞÌ���T�TÐT���E��~_�EØÅÿ��³�Bò(���]���
~_��~_�]~.�@�e�i�¬~_�³~b�����E�]�T�³~_Ð��h�á|Y�´�e�E×ÊßT�³�����Ê���j�@}�~^|Y���@�������@~.�E�T�.�e�´�T~�Á�|Y�ÌÂhÝ²Ú.��Ø��e}T~_���E~_� Ô�Øhö�Ø

|Y}T~.���E~.� í�Øhí&�e~_���h�X�T�s�@}��.�Ë�@}T~.�E~]���^�çßT�³��ßÌ~_�E��ÑéÐT���EÚ.���e�@���<�T���T�^�E�TÞ����E����ß-ªý���iÛpy � ÝR� �^���@}
r � ª � Ú.���e�@�����T~.Ðx���TÐ*i²���³�h�³ä<�ðÐT~.�T�E~8�h� �
	 g � ö6�.Ô � ØXÛ¬�x��ß(~.�ÏßT�E��ÞT�h~.� �h�M�h�#�e}T~_�³~&�h�MÚ_��Ñ#���@���������
���³��ßT}T��Úlªá�^���@}Q�e}T~_�³~XßT�E��ßÌ~_���@��~_�³ØMÛM�T�E�����TÐT~.�E×��MÚ.���UÜ:~.Ú:�@���E~^Ú_�����h�]���@}T~.�E~X���������T~_Ø
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|Y}T~YÛM�T�E�����TÐT~.��Ú_����Ü:~_Ú:�e�T�E~Y}�����Þ(~.~_�qßT�³���j~_ÐQ�����ð�E���]~Y���T���@}T~.�!�EßÌ~_Ú.�h����Ú_���³~_�EØYøX�T~������@}T~s�]�����
��~.�T~_�³���²�E~.�E�T���@����ÞU�e���h��~_Ðá�E�Q�����Y�h�!�e}T~X�����h�����^�h���X�e}T~_���³~_�]Ø

 %���+  Ô�Õ�£�©sÖX£�× Üàß{ !á�Ô"©sÞ�à ._WUª¤Ç7.�(�5RQ¶¬q0ZW`(6YoY�[R·_Q�(+2m¸6M+5p07®4Ç3·_QN[N®_2d[+aâÛpy � �_ã&} ®_2624[N0Z.
r � ª � Mo0�57[N,/W`(NMo,/.7LáMo,�(]Q�.7(6Y�(6Y ·^._ÇRQ�(NM+5�·_Q�[N®â2Å(6YoY�[+a��'¸m[N0Z.�07MoeI2 Y�.�âR®4[6W�M+.R,/W ·_QN[N®_2m0�¸m(N\^.lQ�.7(6Y
Q�(N, o (6WUeK[N0ZWF[N,/. ã]å ¸m.R,)ªóMo0�\_MoQqW�®V(6YoY ¬�0Z[6Y \^(6Ç_Y�. ã
ü ���Y���T���@}T~.���³~_�³�T�´�e�M���TÐT~_�â���³�E�T�]ßU�e�h���T�M��Þ(�����ár � ª � �³~_~"ÁÏ��� Ý%�lÂ�Ø
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