Ubersicht Logik

Seien A, B, C' Aussagen.

Negation | Konjunktion | Disjunktion Implikation Aquivalenz
,hicht A“ | A und B“ | ,A oder B* | ,wenn A dann B“ | ,genau dann A wenn B*
A|B - A ANB AV B A= B A< B
w | w f w w w w
w| f f f w f f
flw w f w w f
f1r w f / w w

ANB=BAA (Kommutativgesetz)
AV B=BVA

(ANBYANC=AN(BACQC) (Assoziativgesetz)
(AvVB)vVC=AvV (BVC()

(A= B) = ((-B) = (04)) (Kontraposition)

(A B) (A= B) (B=A) =((~A)V B) A ((-B) V A)
“AeB)=(=(A=B)V (~(B=4)=(AA(EB)V(BA(-A)

(Ae B)=((~4) < (=B))

A
V

Sei X eine Menge und E eine Eigenschaft, die ein Element € X besitzen kann oder nicht.

»fur [mindestens| ein z € X gilt E(x)“ Jr e X : E(x) \/ E(x)
zeX

Hfur alle z € X gilt E(z)“ Ve e X : E(x) /\ E(z)
z€X

“(JzeX:E(x) = Ve e X:(—E(z))
—~(VzeX:E(zx)) = FJveX:(-E(2))

Seien Y, Z Mengen und F eine Eigenschaft, die ein Paar (y,z) € Y x Z besitzen kann oder nicht.

(FyeY)IzeZ) Fly,2) < (3z€ Z)(FyeY) F(y, z)
MyeY)VzeZ) Fly,z) < (Vze€ Z)(VyeY) F(y, z)
(FyeY)Vze Z) Fly,2) = (Vze€Z)(FyeY) F(y, z)
(FyeY)Vze Z) Fly,z) {;f (Vze Z)(FyeY) Fly,z)

— —



Ubersicht Mengenlehre

Seien A, B, C' Mengen.

r€A ,Z ist ein Element von A“
g A & ist kein Element von A“

A=B <= (Vr:z€AszxeB)
ACB <= (Vx:zx€ A =2z¢€B) »A ist Teilmenge von B*

ANB:={z|lz€ AN xeB} Durchschnitt
AUB:={z|lz € AV x € B} Vereinigung

A\B:={zx|z€ ANz ¢B} mengentheoretische Differenz

A=B «<— ACBABCA

ANB=BnNA (Kommutativgesetz)
AUB=BUA

(ANB)NC=AnNn(BNC) (Assoziativgesetz)
(AUB)UC =AU (BUCQC)

AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC) (Distributivgesetz)
AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

AN(AuB)=A (Absorptionsgesetz)
AU(ANB)=A

Ist X eine feste Menge und A eine Teilmenge von X, so definiert man

auferdem das Komplement von A:
A=A =X\A={re X |z ¢ A}

(A%)° = A

(AN B)¢ = A°U B¢ (de Morgan’sche Regeln)
(AUB)¢ = A°N B¢

Sei X eine Menge. Die Potenzmenge von X ist die Menge aller Teilmengen von X
(einschlieBlich der leeren Menge () und der Menge X selbst):
PX) ={AlAC X}

Seien X, Y Mengen. Das kartesische Produkt von X und Y ist die Menge
aller (geordneten) Paare von Elementen aus X und Y:
XxY:={(z,y)|lreX NyeY}

Seien X, ...,X,, Mengen. Das kartesische Produkt von Xy, ..., X, ist die Menge
aller (geordneten) n-Tupel von Elementen aus X1, ..., X,:
Xy X oo x Xy ={(z1,.-,zn) |1 €X1 A ... Ay € Xy}

Sei I # () eine beliebige Indexmenge, und sei zu jedem ¢ € I eine Menge X; gegeben.
ﬂ X ={x|Viel: ze€X;} Durchschnitt
iel

U X, ={x|Jiel: zeX;} Vereinigung
iel



