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Aufgabe 1.

1. Zeigen Sie, dass die Menge der Punkte (x, y) ∈ R2, die die folgende Gleichung erfüllen

(y + 1)3 + (1− x)3 = 2 + (y − x)(x2 + y2 + xy)

ein Kreis ist. Bestimmen Sie den Mittelpunkt M und den Radius r des Kreises.

2. Finden Sie alle Geraden ` durch (0, 0) und derart, dass |` ∩KM,r| = 1.

Aufgabe 2. Sei (xn)n∈N eine Nullfolge mit xn ≥ 0. Zeigen Sie, dass

lim
n→+∞

√
xn = 0

gilt.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie den Grenzwert

lim
n→+∞

|1− n|+
√
n2 − 1

n2 +
√
n

.

Aufgabe 4. Seien (an)n∈N und (bn)n∈N reelle Folgen. Zeigen Sie oder wiederlegen Sie
durch ein Gegenbeispiel die folgenden Aussagen:

• Ist (an + bn)n∈N konvergent, so ist (an)n∈N oder (bn)n∈N konvergent.

• Ist (an · bn)n∈N konvergent, so ist (an)n∈N oder (bn)n∈N konvergent.

Aufgabe 5. Bestimmen Sie den Grenzwert

lim
n→+∞

1√
n+
√
n−
√
n


