VERTIEFUNG: ANALYSIS (GHR) Wintersemester 2009/10

UBUNGSBLATT 1

Aufgabe 1. Zeigen Sie folgende Behauptung mit vollstandiger Induktion:

Ist x € R eine nicht-negative reelle Zahl und n € N eine natiirliche Zahl. Dann gilt:

(-1
(1+x)"21+nx+%x2.

Aufgabe 2. Sei ¢ € R eine reelle Zahl. Zeigen Sie durch Nachrechnen, dass

qn+1_1

Zn: i et falls ¢ # 1
2T it fallsg=1

gilt.

Hinweis: Falls ¢ # 1 ist, kann man auch das (¢ — 1)-Fache der Summe links berechnen und anschliefend

durch ¢ — 1 teilen. Nutzen Sie dabei aus, dass ¢ = 1 fiir alle ¢ € R gilt!

Aufgabe 3. Gegeben sei die Menge M = {0,1}. Wir definieren eine Addition
@ : M x M — M und eine Multiplikation ® : M x M — M auf M durch folgende
Vorschriften:

e 00=0
e 0pl=1
e 100=1
e 191=0
e 0©0=0
e 001=0
e 100=0
e 10O1=1

Zeigen Sie, dass M mit der gegebenen Addition & und Multiplikation ® ein Koérper ist!
(Nachzurechnen sind also die Bedingungen, die in der Vorlesung als (A1), (A2), (A3), (A4), (M1), (M2),

(M3), (M4) und (D) bezeichnet wurden, wobei dann statt der Elemente aus R Elemente aus M einzusetzen

sind und wie oben ,gerechnet” wird.)

(Bitte wenden!)
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Hier noch einige Informationen zur Vorlesung und den Ubungen:

Pro Woche werden (in der Regel) drei Ubungsaufgaben gestellt, die von den Tutoren korrigiert
und mit Punkten versehen werden. Die Losungen der Aufgaben sind jeweils bis zum folgenden
Freitag, 10.50 Uhr (auf DIN-A4-Blidttern und mit Namen versehen) in das Postfach des jeweiligen
Tutors zu werfen. Die Ubungen diirfen in einzeln, in Zweier- oder ggf. Dreiergruppen abgegeben
werden, wobei bei Gruppenabgabe erwartet wird, dass jeder bereit ist, alle Aufgaben — nicht nur
die selbst aufgeschriebenen — im Tutorium vorzurechnen und zu erldutern.

Am Ende des Semesters wird es eine Klausur geben, und es finden miindliche Priifungen fiir die-
jenigen statt, die im Rahmen ihres Studiums noch eine solche abzulegen haben. Zulassungsvor-
aussetzung fiir beide Priifungsarten ist die Bearbeitung aller Ubungsaufgaben, wobei mindestens
die Hilfte davon richtig gelost sein sollte.

Die Homepage zur Vorlesung, den Tutorien und den Présenziibungen mit aktuellen Informationen
ist unter

http://www.math.uni-bielefeld.de/"aholtman/analysis.html
zu finden.

Spéateste Abgabe: Fr, 23.10.2009, 10.50 Uhr Angela Holtmann



