GRUPPENTHEORIE (GHR) Sommersemester 2009

UBUNGSBLATT 4

Aufgabe 1. Gegeben sei eine Gruppe (G, %) und eine Untergruppe H C G.

Zeigen Sie, dass durch die Abbildung H x G — G, (h,g) — h * g, eine Gruppenoperation
der Gruppe (H,*) auf der Menge G gegeben ist!

Aufgabe 2. Gegeben sei ein Dodekaeder; das ist ein konvexes Polyeder mit (zwdlf) re-
gelméfBigen Fiinfecken als Seitenflachen.

Bestimmen Sie (mit Hilfe des Fundamentallemmas fiir endliche Gruppen) die Ordnung der
Drehgruppe des Dodekaeders (= der Gruppe der Drehungen im Raum, die das Dodekaeder
in sich iiberfiihren)!

(Wer sich das Aussehen eines Dodekaeders nicht gut bildlich vorstellen kann, sollte sich einfach
zur Hilfe eines basteln. . . )

Aufgabe 3.

e Sei (G, *) eine kommutative Gruppe, die auf einer Menge M operiert. Zeigen Sie, dass
dann G, = G, fiir alle m,n € M, die in einer G-Bahn liegen, gilt! (Hierbei bezeichnet
G, bzw. G,, den Stabilisator von m € M bzw. n € M in G. Zwei Elemente m,n € M
liegen in einer G-Bahn, wenn es ein g € G gibt mit gom = n, wobei o : G x M — M
die Gruppenoperation bezeichnet.)

e Sei (G,-) eine endliche Gruppe. Zeigen Sie, dass es zu je zwei Elementen g, h € G ein
n € N gibt, so dass ¢g" = h" ist!
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