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Aufgabe 28:

Gegeben seien die Datenpaare (t;, s;), 7 =0, ...,50 mit

ti=—10+ %i, s;i = f(t;), mit f(t) =sin(t) + tcos(t).

Schreiben Sie ein SCILAB-Programm zur Berechnung des Interpolationspolynoms
durch diese Datenpaare. Gehen Sie hierbei wie folgt vor:

(1) Schreiben Sie eine SCILAB-Funktion, die die Koeffizienten des Interpolati-
onspolynoms in der Newtonschen Darstellung berechnet.

(2) Plotten Sie das berechnete Interpolationspolynom unter Verwendung eines
Horner-artigen Schemas im Intervall [—10, 10].

(3) Zeichnen Sie zusatzlich die gegebene Funktion f ein.
(10 Punkte)

Aufgabe 29:

Sei
f(t) = cos (exp(t + Inm)).

(a) Berechnen Sie von Hand die Taylorentwicklung bis zur Ordnung 3 (unter
Vernachlassigung der Terme hoherer Ordnung) an der Stelle ¢t = 0:

3. @ _
ft+h) =~ Z f <t) h'  (fir hinreichend kleine h).

7!
i=0

Beachten Sie die Regel: Zuerst ableiten, dann ¢ = 0 einsetzen!

(b) Plotten Sie die gefundene Approximation von f fiir h € [—1, 1] zusammen mit
der Abbildung f.

(10 Punkte)



Aufgabe 30:

Sei [ : [a,b] — R eine stetig differenzierbare Funktion.

(i) Bestimmen Sie die Formel zur Approximation der Ableitung f'(¢), mit ¢t — h,
t € [a,b], die sich durch Differenzieren des Interpolationspolynoms zu den

beiden Datenpaaren
(t=h ft="h), (& f(D)

ergibt. Verwenden Sie hierzu die Lagrangesche Darstellung des Interpolati-
onspolynoms.

(i1) Illustrieren Sie anhand einer Zeichnung, wie die Ableitung durch die — in
Aufgabenteil (i) berechnete Formel — approximiert wird. Geben Sie eine ent-
sprechende Illustration auch fiir den vorwiartsgenommenen Differenzenquo-
tienten an.

(10 Punkte)



