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Aufgabe 1:

Skizzieren Sie die Phasenbilder der folgenden Differential- bzw. Differenzenglei-

chungen und geben Sie jeweils den zugehörigen Lösungsoperator an.
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Phasenbilder können alternativ auch mit der entsprechenden NUMLAB-App er-

stellt werden.

(6 Punkte)

Aufgabe 2:

Gegeben sei das, durch die Differenzengleichung

u
n+1 = au

n
(1− u

n
), n ∈ N, a > 0

erzeugte dynamische System.

(i) Zeigen Sie, dass das obige System für alle a > 0, a 6= 1 einen Fixpunkt ū 6= 0
besitzt.

(ii) Für welche a > 0 existiert ein x̄ 6= ū mit der Eigenschaft:

ū ∈ γ(x̄) ?

Geben Sie x̄ explizit an.

(iii) Illustrieren Sie dieses Ergebnis anhand einer aussagekräftigen Grafik

(Stair-Case-Diagramm).

(6 Punkte)



Aufgabe 3:

Gegeben sei das, durch die Abbildung

f :
[0, 1] → [0, 1]

u 7→ 1

2π
sin(2πu) + u

erzeugte dynamische System
(

[0, 1],Z, (fn)
n∈Z

)

.

Überprüfen Sie, ob die folgenden Mengen positiv bzw. negativ invariant sind:
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(6 Punkte)


