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Aufgabe 16:

Uberpriifen Sie, ob die folgenden Abbildungen f beziehungsweise ¢ : [0,1] — [0, 1]
fiir jedes n € N einen n-periodischen Orbit besitzen.

@ (2) 2, firo <z <1,
a xTr) =

—%x+£, fﬁr%<x§1,

b g(z) 2, fir0 <z <1,
€T) =

I “Ap il firl<a<l

(6 Punkte)

Aufgabe 17:

Carlo Miranda hat 1940 die folgende Verallgemeinerung des Zwischenwertsatzes
aufgestellt:

Seien die folgenden Annahmen erfiillt:
(@ k>1,L>0undG:={zcR: -L<z; <LVi=1,...,k},
(b) f e C(G,RF),
(¢) f(z) # 0 fir alle x € 0G,
D fi(zy,...,v1,—L,2ip1,...,x;) >0fiirallei =1,...,k,

(e) fi(ajl,-..,xi717L7x/[:+17...7xk) < 0 fir alle i = 1,...,]{7,

dann existiert ein 7 € G mit f(z) = 0.

Beweisen Sie diesen Satz.

Hinweis: Beweisen Sie den Satz zunéchst unter der Annahme, dass (d) mit ,>“und
(e) mit ,< “gilt. Wenden Sie hierzu den Fixpunktsatz von Brouwer auf die Abbil-
dung F' an, die komponentenweise durch

Fi(x) = x; + & fi()

definiert wird.
(6 Punkte)



Aufgabe 18:

Sei g die in der Vorlesung eingefiihrte inverse Hufeisenabbildung.
Definieren Sie Mengen mit den folgenden Eigenschaften (die formal nachzuweisen
sind):

e L=L,R=R,E=E,

e A, A, A, sind offene Mengen,

e ((LUR)U E)UAUAUA,, = R?,

e c=(LUR)NE,
ea=LNA,b=LNA,,c=RNA,,d=RNA,,
e g(aUd) C A,

e g(bUc) C A,

e g(LUR) C R*\ E.

Hinweis: Die Grafik illustriert die Lage dieser Mengen.

(6 Punkte)



