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Aufgabe 28:
Gegeben sei die Differenzengleichung
0 24 (—1)"
Upt+1 = Anun, An = 2—(—1)" 8 s n € 7. (1)
2

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(A) Die Matrizen A,,, n € 7Z besitzen ausschlieflich stabile Eigenwerte.

(B) Es existiert ein uy € R?, ||jug|| < 1, so dass der zugehorige Vorwirtsorbit
(tn)nen unbeschrankt ist.

(C) Die Differenzengleichung (1) besitzt eine exponentielle Dichotomie auf 7.

(6 Punkte)

Aufgabe 29:

Die lineare Differenzengleichung
Upy1 = Apu,, A, invertierbar fir n € Z (2)

besitze auf Z eine exponentielle Dichotomie mit den Daten (K, o, o, P2, PY).
Gegeben sei zusitzlich die Differenzengleichung

U1 = (A1) e, n€Z. 3)

(i) Welche Beziehung besteht zwischen dem Losungsoperator ¢ von (2) und dem
Losungsoperator ¥ von (3) ?

(i) Zeigen Sie, dass auch (3) eine exponentielle Dichotomie auf 7 besitzt und
geben Sie insbesondere die zugehorigen Dichotomiedaten an.

(6 Punkte)



Aufgabe 30:

Die Theorie exponentieller Dichotomien kann auch fiir lineare Differentialglei-
chungen hergeleitet werden.

(a) Ubertragen Sie den in der Vorlesung — fiir lineare Differenzengleichungen —
eingefithrten Begriff der exponentiellen Dichotomie auf den Fall einer nicht-
autonomen linearen Differentialgleichung der Form

u=Altu, teR, A:R— R

(b) Untersuchen Sie, ob die linearen Differentialgleichungen

(b.1) o' = <§ ;) ",
(b.2) o = <§ _12) "

(b.3) u' — (3 (1)) u

jeweils eine exponentielle Dichotomie auf R besitzen. Geben Sie beim Vorlie-
gen einer Dichotomie insbesondere die zugehorigen Dichotomiedaten an.

(6 Punkte)



