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Aufgabe 3: [Positiv invariante Mengen]

Gegeben seien f € C'(R™ R™) und Konstanten «, 3 > 0 mit
(f(u),u)y < =B |lull; VueR™,

wobei (-, -)2 das euklidische innere Produkt bezeichnet. Zeigen Sie, dass es ein R, gibt, so dass
die Kugeln
Kr={ueR":||lulls <R}

fiir R > R, positiv invariant fiir das durch @ = f(u) erzeugte (lokale) dynamische System sind.
Zeigen Sie auBerdem, dass es zu jedem R > Ry ein hy = ho(R) > 0 gibt, so dass K auch fiir
die Euler Abbildung
Qp(u) =u+h f(u), 0 <h<hg
positiv invariant ist. Kann man A, unabhingig von R wihlen?
(6 Punkte)

Aufgabe 4: [w-Limesmengen]|

a) Fiir das symbolische dynamische System (S, Z, {¢' }+c7) aus Aufgabe 2 zeige man, dass
es ein Element u € Sy gibt, dessen w-Limesmenge w(u) der gesamte Raum Sy ist.
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7 uy)  \
erzeugte diskrete dynamische System (R? N, {('},cy). Stellen Sie eine explizite For-

mel fiir ¢'(u) auf und bestimmen dann fiir jedes u € X := [—1,1] x [—1,1] die w-
Limesmenge w(u).

b) Gegeben sei das durch

(4+4 Punkte)



