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Aufgabe 11:[Diskretisierung des Systems aus Aufgabe 10]
Man approximiere das System (1) aus Aufgabe 10 mit dem B@dahren

Dar(u, ) =u+Atfy(u), 0<At<1, A>0. (1)
Leiten Sie aus dem Ansatz in Polarkoordinaten
Dpy(rcosf,rsinf, \) = (pcos-y, psiny)

eine Beziehung der Form= ga.(r, \) her. Untersuchen Sie, fur welch¥, A > 0 die Abbil-
dung (1) invariante Kreise mit Radiug(At, \) besitzt. Wie verhalt sicti(At, \) bei festem
A > 0 fur At — 0 ? Besitzt das diskrete System (1) einen Attraktor ?

(7 Punkte)
Aufgabe 12:[Eine Anfangswertaufgabe fur die Wellengleichung]

Betrachten Sie das Anfangswertproblem fur die Wellergieng

Ut = C2u$$7 VIS R, t >0,
u(z,0) = up(x), u(z,0) =vo(x), x € R.

)

a) Bestimmen Sie in den beiden folgenden Fallen die exatgeihg und zeichnen sie auf
dem angegebenen Gebietls surface plot.
(i) c=2,v(x) =0,z € R, Q = [—4m,4~x] x [0,2], und

[ sin(x), fourz e [—m, ],
uo(w) = 0,  sonst.
(i) c =1, up(z) = 22, vo(z) = 2z furx e R, Q = [-3,1] x [0, 1].

b) Transformieren Sie die Anfangswertaufgabe (2) mittéls (u, u; — cu,)’ auf ein Sys-
tem erster Ordnung der Form

U =AU, + BU, ze€Rt>0, U(0)=U, (3)
mit geeigneten Matrizer, B € R**? und geben den Losungsfluss dieses Systems an.

(7 Punkte)



