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Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters
Ihrer Ubungsgruppe (Dr. Jason Uhing (PF 101), Dr. Shun-Xiang Ouyang
(PF 53) im Kopierraum V3-128). Heften Sie die Blitter in der richtigen
Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Ihren Namen als auch den Namen
des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das
erste Blatt Ihrer Abgabe.

Ubungsaufgabe 6.1
Seien X und (X,)nen Zufallsvariablen auf einem Wraum (2, F, P).

a) Zeigen Sie, dass fiir eine stetige Abbildung f gilt:
Aus (Xn — X in Wahrscheinlichkeit ) folgt < f(Xn) = f(X) in Wahrscheinlichkeit).

Hinweise:

(i) Nehmen Sie zundchst an, dass ein k existiert mit |X(w)| < k fiir alle w €
Q. Nutzen Sie das ¢ — 0-Kriterium fiir gleichméfige Stetigkeit von f auf der
kompakten Menge [—k — 1,k + 1].

(ii) Verallgemeinern Sie Thren Beweis auf allgemeine Zufallsgrofen X.
b) Zeigen Sie anhand eines Beispiels, dass bei der Aussage aus a) nicht ohne weiteres auf
die Annahme der Stetigkeit verzichtet werden kann.

Hinweis:
Wihlen Sie f(z) = L) (x) und betrachten Sie Xy, — 0 in Wahrscheinlichkeit.



Ubungsaufgabe 6.I1
Seien X und (X,)nen Zufallsvariablen auf einem W’raum (€2, F,P). Nutzen Sie die
unten stehenden Hinweise um die folgende Aquivalenz zu zeigen:

X,—X
X,, — X in Wahrscheinlichkeit <= nh_)rgo E [J_G(TL_L(J =0.
Hinweis:
Schreiben Sie den Erwartungswert als Integral, spalten Sie den Integrationsbereich geeignet
auf und schdtzen Sie nach oben bzw. nach unten ab.

Ubungsaufgabe 6.1I1 (mehr zur dominierten Konvergenz)
Seien X und (X, )nen Zufallsvariablen auf einem Wraum (92, 7, P) und es gelte X,, - X
in Wahrscheinlichkeit. Es gelte auferdem

Vne NVweQ: |X,(w)| <C fiir ein C > 0.

Zeigen Sie nun, dass
lim E[|X, - X|] =0.
n—oo

Hinweis:
Zeigen Sie zundchst, dass P[|X| < C] = 1.



