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Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach des Leiters der Ubungsgruppe
(Daniel Altemeier (PF 161) im Kopierraum V3-128). Heften Sie die Blit-
ter in der richtigen Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Thren Namen
deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das erste Blatt Ihrer Abgabe.

Ubungsaufgabe 1.1 (Eindeutigkeit durch endlichdimensionale Verteilungen)

Sei T ein Intervall in R. Sei (2,.4,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X = (X;)er
ein stochastischer Prozess darauf. Zeigen Sie, dass die Verteilung PX~! von X eindeutig
durch die endlichdimensionalen Verteilungen

{P(Xy, Xtpy ., Xi,) IR EN, b1, by €T}

bestimmt ist.

Ubungsaufgabe 1.1I (Stetige Pfade der Brownschen Bewegung)

Zeigen Sie, dass die in der Vorlesung definierte Brownsche Bewegung Satz 2.8 (Satz von
Kolmogoroff) geniigt. Folgern Sie, dass wir nun annehmen diirfen, dass die Brownsche
Bewegung stetige Pfade aufweist.



Ubungsaufgabe 1.ITI (Stationéirer Ornstein-Uhlenbeck-Prozess)

a) Zeigen Sie, dass es zu jedem o > 0 einen Gaufprozess X = (X3)¢>0 gibt mit

1
EX;]=0Vt>0 und cov(Xs, X;) = 25 EXP (—als—t|) Vs, t>0.
a

b) Geben Sie die endlich-dimensionalen Verteilungen gy, ¢, von X mit Hilfe ihrer
Dichten an.

c) Zeigen Sie, dass es einen stetigen Gaukprozess mit diesen endlichen-dimensionalen
Verteilungen gibt.

Hinweis zu a): exp(—a|s —t|) ist die charakteristische Funktion einer Cauchy-Verteilung
mit Dichte f,. Driicken Sie 3 ., exp(—alt;—t;])A\;A; mit Hilfe dieser charakteristischen
Funktion aus und schreiben Sie um in Form eines Integrals, dessen positiver Integrand
das Quadrat einer komplexen Zahl enthilt.

Ubungsaufgabe 1.IV ( Vortragsvorbereitung)

Bereiten Sie fiir das Tutorium am Montag den 16.4.2012 einen Kurzvortrag
zum unten stehenden Thema vor. Sie sollten dazu die angegebene Thematik
in Ihren eigenen Worten prisentieren. Die Form der Prisentation ist Ihnen
iiberlassen.

Erldutern Sie die Konstruktion der Brownschen Bewegung.



