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Aufgabe 28:[Symmetrische Koeffizienten von Mehrschrittverfahren]

Gegeben sei eine Mehrstellenformel

() =Y afw)=> bf¥), feC(RR)

=0

mit

((f)=0furalle f € Py, ib,,: L. (1)

v=0

Die Koeffizientera,, b, seien durch (1) eindeutig bestimmt.
Man zeige:

(p_y = —a, und b,_, =05, furalle v=0,...,m.

Hinweis: Man beachte, dags = 2m aus der eindeutigen Losbarkeit von (1) folgt, und man
wabhle eine geeignete Basis véy.
(6 Punkte)

Aufgabe 29:[BDF-Verfahren mit variabler Schrittweite]

Man bestimme die Koeffizientew,, a1, as €ines Zweischritt-Verfahrens mit nichtaquidistanten
Knotent; < t;41 <110,

agu! + ar T !t = [t W), j=0,1,2,..,

tiv1 — tj.
Unter welcher Bedingung al;, ;. erfiillt das charakteristische Polynaytr) = Zizo a2’
die Wurzelbedingung?
Hinweis: Zur Konstruktion der Formel und zum Nachweis der Konsistethizung kann Nume-
rik I, 85.4 verwendet werden.

(6 Punkte)



Aufgabe 30:[Adams—Bashforth—Programmierung]
Das Anfangswertproblem

ul 10\—2 -1 us )’ u2(0) 1
soll numerisch mit demm—Schritt—-Adams—Bashforth—Verfahren fire {1, ..., 12} auf|0, 1]
realisiert werden.
Berechnen Sie daftir zunachst fur jedeslie Koeffizienter,,,_1, a,,, bo, . . ., b,,—1, INdem Sie

das entsprechende lineare Gleichungssystem (vgl. VordeSatz 3.1) aufstellen und numerisch
l6sen.

Verwenden Sie fiir alle Verfahren die Schrittweiten= (%)HQ, i=0,...,5. Als Startwerte
nehmen Sie die Werte der aus Aufgabe 12 b) bekannten exadisemtu () = é <5512tt) ez

an den Stellen; = h;j,j =0,...,m — 1.

Zeichnen Sie den Fehler der numerischen Losungur exakten Losung an den Steller,

in ein aussagekraftiges logarithmisches Diagramm ein @stirnmen Sie die experimentelle
Konvergenzordnung zur Zeit= 1 (vgl. Aufgabe 10)

ln( “’éhl) )
EOC(hZ, hi+1) = ﬂ 1= 0, o4

hi ’

Senden Sie Ihr Programm per Email an dotten@math.unifbldlde.

o e(h) = Jlun(1) — ()],

*

(6 Punkte)



