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Aufgabe 21 (Transformation auf ein System 1. Ordnung I).
Gegeben sei die Anfangwertaufgabe

u’(t) + 24/ (t) + sin(tu(t)) =0, u(0) =0, «'(0) = 1. (1)
(a) Transformieren Sie (1) auf ein System erster Ordnung.

(b) Zeigen Sie mit Hilfe des globalen Satzes von Picard-Lindeldf, dass (1) auf dem Intervall
[=T,T], T > 0 genau eine Losung besitzt.

(c) Fiihren Sie fiir das System erster Ordnung zwei Schritte des expliziten Euler-Verfahrens
mit Schrittweite i = 1 aus.

Aufgabe 22 (Transformation auf ein System 1. Ordnung II).
Gegeben sei die Anfangwertaufgabe

u"(t) = 20/ (t) + exp(u(t)), u(l)=1, /(1) =0. (2)
(a) Transformieren Sie (2) auf ein System erster Ordnung.

(b) Zeigen Sie mit Hilfe des lokalen Satzes von Picard-Lindelof, dass (2) eine lokal eindeutige
Losung besitzt.



