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Aufgabe 16 (Die Picard-Iteration in einem kritischen Fall).

Untersuchen Sie die durch die Picard-Tteration erzeugte Folge v, € C([0,1],R),k € N fiir
die Anfangswertaufgabe u' = +/Ju| in [0,1], u(0) = 0, wenn man als Startfunktion nicht die
Nullfunktion sondern vy(t) = t,t € [0, 1] wéhlt. Zeigen Sie

(a) vp(t) = cxt®,t € [0,1], wobei ¢, = 2 — 27% und ¢;, > 0 eine geeignete Rekursion erfiillt.
(b) Die Folge (cx)gen fallt monoton und ist konvergent (welcher Grenzwert 7).
(c) Die Folge (vg)gen konvergiert gleichméfig auf [0, 1] gegen eine Losung der Anfangswert-

aufgabe (welche 7).
(6 Punkte)

Aufgabe 17 (Lokaler Existenz- und Eindeutigkeitssatz II).
Uberpriifen Sie, ob die folgenden Anfangswertaufgaben die Voraussetzungen des globalen bzw.
des lokalen Existenz- und Eindeutigkeitssatzes von Picard-Lindel6f (Satz 2.11 bzw. Satz 2.16)

erfiillen:

(a) W/(t) = L —u(t)|2, w(l)=1,

/

Uy - Uy 0
(b) | u2 | (t) = | cos(tus) + sin(uy) |, u | (0)=1(1],
U3 2urug\/uz U3 2
ur\’ sin(uy) cos(uz) Uy 0
(c) ua | (¥) = exp(t)ug : us | (0)=10
U3 Ul — Us U3 0

(6 Punkte)

Aufgabe 18 (Maximales Existenzintervall).
Untersuchen Sie die maximalen Existenzintervalle der Losungen zu

(a) v =u®,  u(0) = u,

(b) v = —u?,  u(0) = uo,

in Abhéngigkeit von .
Hinweis: Fiir ug # 0 sind die Losungen von der Form

u(t) = £(ct + cot) 72,

wobei das Vorzeichen und die Konstanten c¢q, ¢y zu bestimmen sind.
(6 Punkte)



