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Aufgabe 25 (Variation der Konstanten I).
Bestimmen Sie anhand der Variation der Konstanten Formel die Lösungen der folgenden An-
fangswertaufgaben und geben Sie die maximalen Existenzintervalle an.

(a) u′(t) =
u(t)

t+ 1
+ 3(t+ 1)3, u(0) = 1,

(b) u′(t) = tu(t) + 2t, u(0) = 0,

(c) u′(t) = −3u(t) + sin(t), u(0) = 1.

(6 Punkte)

Aufgabe 26 (Variation der Konstanten II).
Bestimmen Sie anhand der Variation der Konstanten Formel die Lösungen der folgenden An-
fangswertaufgaben

(a) u′(t) = −
2u(t)

t
+ 6 cos

(

2t3 − 1
)

, u(1) = sin(1),

(b) u′(t) =
2tu(t)

t2 − 1
+ t, u(

√
2) =

1

2
,

(c) u′(t) = −

(

a +
1

t

)

u(t)− b, u(1) = u0 ∈ R, a, b ∈ R, a > 0.

Beweisen Sie, dass die Lösung u von (c) die Eigenschaft limt→∞ u(t) = − b

a
erfüllt.

(6 Punkte)

Aufgabe 27 (Abkühlung eines Körpers).
Gestern abend habe ich mir einen richtig heißen Kaffee (96◦C) in die Tasse gegossen. Leider
vergaß ich ihn in der Küche und als ich mich nach einer halben Stunde daran erinnerte, war
er nur noch 36◦C warm. Das erweckte die Neugierde in mir und nach einer weiteren halben
Stunde lag die Temperatur nur noch bei 24◦C. Wie warm war die Küche unter der Annahme,
dass sie in der gesamten Zeit eine konstante Temperatur hatte?

(6 Punkte)


