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Aufgabe 16 (2 + 2 + 0 Punkte)

a) Für welche t > R sind die Vektoren
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linear unabhängig?

b) Gegeben seien die Vektoren
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Stellen Sie Ð�w als Linearkombination der Vektoren Ð�v 1,
Ð�v 2 und Ð�v 3 dar.

c) Prüfen Sie Ihre Lösungen in a) und b) mit WolframAlpha.

Aufgabe 17 (4 + 2 Punkte)

Zeigen Sie die folgenden Aussagen aus Beispiel 51.

a) Es seien Ð�v 1, . . . ,
Ð�v n > Rm und A > Matm,n eine �m � n�-Matrix. Die i-te Spalte von A

bestehe aus Ð�v i. Dann gilt:

Ð�v 1, . . . ,
Ð�v n linear unabhängig � L�AS0� � �Ð�0 �.

b) Für n Am in a) sind die Vektoren linear abhängig.

! Weitere Aufgaben auf der nächsten Seite !



Aufgabe 18 (2 Punkte + (1 + 1) Bonuspunkte)

Wir betrachten die Menge aller Funktionen (=Abbildungen)

Abb�R,R� �� �f � R� R S f ist Abbildung�.

Wir definieren eine Addition und eine Skalarmultiplikation auf Abb�R,R� wie folgt:

”
+“) g, h > Abb�R,R� � �g � h��x� �� g�x� � h�x� für alle x > R

”
Y“) g > Abb�R,R�, λ > R � �λg��x� �� λ � g�x� für alle x > R

1) Zeigen Sie, dass �Abb�R,R�,�, �� ein Vektorraum ist.

Es seien

C �� �f > Abb�R,R� S f ist stetig�, D �� �f > Abb�R,R� S f ist differenzierbar�

die Menge der setigen bzw. differenzierbaren Abbildungen. Wir wissen, dass

D ` C ` Abb�R,R�

gilt.

2) Zeigen Sie, dass C ein Untervektorraum von Abb�R,R� ist.

3) Zeigen Sie, dass D ein Untervektorraum von C ist.

Hinweis Für 2) und 3) können Sie ihr Wissen über stetige und differenzierbare Funk-

tionen aus der Vorlesung Funktionen verwenden.

Aufgabe 19 (4 Punkte) Präsenzaufgabe 05.

Abgabe bis Montag, den 20.11.2023 um 12 Uhr im Postkasten von Christian Vukadin


