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Bonusübung

Aufgabe B1 (2 + 2 + 3 Punkte)

a) Die linearen Abbildungen f � Rn
� Rk und g � Rk

� Rm seien durch eine Matrix A

bzw. durch eine Matrix B gegeben. Zeigen Sie, dass gXf durch die Matrix BA gegeben

ist.

b) Es sei s � R2
� R2 die lineare Abbildung, die die Spiegelung an der x-Achse beschreibt.

Bestimmen Sie die Matrix von s.

c) Es sei sβ � R2
� R2 die lineare Abbildung, die die Spiegelung an einer Geraden durch

Null beschreibt, die mit der x-Achse den Winkel β einschließt. Bestimmen Sie die

Matrix von sβ.

Hinweis: Verwenden Sie Teil a), b) und eine geeignete Drehmatrix.

Aufgabe B2 (3 + 3 Punkte)

a) Ist W �� ��x1, x2� > R2 Sx21 � x22 B 1� ein Untervektorraum von R2? Beweisen Sie Ihre

Behauptung und skizzieren Sie W .

b) Zeigen Sie, dass U �� ��x1, x2, x3� > R3 Sx1 � 2x3, x2 � 0� ein Untervektorraum von R3

ist. Bestimmen Sie die Dimension von U und begründen Sie ihre Behauptung.

Hinweis: Definieren Sie eine geeignete lineare Abbildung, dessen Kern die Menge U

ist.

Aufgabe B3 (4 Punkte) Bestimmen Sie die ungerade Selbstschnittzahl des folgenden

virtuellen Knotens 4.104.

Sie können Ihr Ergebnis auf der Homepage von Jeremy Green nachprüfen.

Abgabe bis Mittwoch, den 24.01.2024 um 12 Uhr im Postkasten von Christian Vukadin


