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Hausaufgabe 6.1 [Gemeinsame Dichten I| (6 Punkte)
Es seien X und Y zwei Zufallsvariablen mit gemeinsamer Dichte f : R? — [0, 00), die

gegeben ist durch

lexp(-z)exp(-1y) falls z>0,y>0

f(x,y)={ >

0 sonst.

a Weisen Sie nach, dass f tatséchlich eine Dichte ist.

b Bestimmen Sie Randdichten fx und fy der Dichte f, wobei fx eine Dichte fiir X und

fy eine Dichte fiir Y sei.
¢ Sind X und Y unabhéngig?

e Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(X > Y').

Hinweis: Bestimmen Sie mat Hilfe einer Skizze zundchst den Integrationsbereich D, so

dass x>y < (x,y) € D gilt.

Hausaufgabe 6.2 [Gemeinsame Dichten II] (6 Punkte)
Es sei (X,Y") uniformverteilt auf der Menge

A={(z,y) eR?| -1<2<0, 2<y<0}u{(z,y) eR?0<z<], w<y<1}),

a Skizzieren Sie die Menge A.

b Berechnen Sie die Dichten von X und Y.

¢ Berechnen Sie die Verteilungsfunktionen von X und Y.

d Zeigen Sie, dass X und Y nicht unabhéngig sind, indem Sie

i die Dichtefunktionen

ii die Verteilungsfunktionen

verwenden.

Weitere Aufgaben auf der folgenden Seite



Hausaufgabe 6.3 [Wartezeit] (6 Punkte)
Frau Fleiffig fahrt jeden Tag mit dem Bus zur Universitdt. Wir wollen annehmen, dafl
die Zeit X in Minuten, die sie an der Haltestelle warten muf}, exponentialverteilt ist mit

Parameter 1/10.

a Wie grof§ ist die Wahrscheinlichkeit, dal Frau Fleilig langer als 20 Minuten warten

muf3?

b Wenn Frau Fleiflig schon mindestens 20 Minuten gewartet hat, wie grof§ ist die Wahr-

scheinlichkeit, dafl sie weitere 20 Minuten warten muf3?

¢ Die Fahrzeit des Busses sei ebenfalls exponentialverteilt mit Parameter 1/10. Die Fahr-
zeit sei unabhéngig von der Zeit, die Frau Fleiflig bereits an der Haltestelle gewartet
hat. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dafl Frau Fleiflig insgesamt nicht ldanger als
30 Minuten benotigt von ihrem Eintreffen an der Haltestelle bis zur Ankunft an der

Universitat.

d Verallgemeinern Sie IThre Rechnung aus ¢ um die Dichte der Summe zweier unabhéngi-

ger exponentialverteilter Zufallsvariablen mit gleichem Parameter zu berechnen.



