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Hausaufgabe 7.1 [Murmeln] (6 Punkte)

Sie haben drei Murmeln. Thnen wird das folgende Spiel vorgeschlagen. Es werden drei faire
dreiseitige Wiirfel mit den Seiten 1, 2 und 3 geworfen. Zeigen alle Wiirfel die Augenzahl ¢,
so gewinnen Sie 2 Murmeln fiir ¢ € {1,2,3}. Andernfalls verlieren Sie die Anzahl Murmeln

in Hohe des Maximums der gefallenen Augenzahlen.

a Geben Sie einen geeigneten Wahrscheinlichkeitsraum (£2,P) an, um die folgenden Auf-

gabenteile bearbeiten zu kénnen.

b i Formulieren Sie Ereignisse Ay, As, Az € ), die den jeweiligen Gewinn von Murmeln

beschreiben.

ii Definieren Sie eine Zufallsvariable M, die das Maximum der Augenzahlen be-
schreibt.

iii Definieren Sie eine Zufallsvariable G , die Thren Gewinn an Murmeln beschreibt.

Verwenden Sie dazu die Aufgabenteile i und ii.

iv Definieren Sie eine Zufallsvariable X, die [hre Anzahl an Murmeln nach dem Spiel

angibt.

¢ Berechnen Sie den Erwartungswert von X mit Hilfe von Satz (E) aus der Vorlesung
vom 30. Mai 2025.

Hausaufgabe 7.2 [Brieftriger] (6 Punkte)

Ein Brieftriger liefert Wahlbenachrichtigungen aus. Am Ende seiner Tour befindet sich
ein Hochhaus, welches n € N, n > 2, verschiedene Briefkédsten besitzt. Wir gehen vereinfa-
chend davon aus, dass jede*r der n Bewohner*innen einen eigenen Briefkasten hat. Der
Brieftrager entscheidet sich kurzer Hand, seine Arbeitszeit zu verkiirzen, indem er die
zugehorigen n Wahlbenachrichtigungen vollkommen zuféllig in die n Briefkésten verteilt,
so dass in jedem Briefkasten genau eine zufillig gewihlte Wahlbenachrichtigung gelegt

wird.

a Geben Sie einen geeigneten Wahrscheinlichkeitsraum an, um die folgenden Aufgaben-

teile bearbeiten zu konnen.

Hinweis: # =n!



b Definieren Sie Zufallsvariablen Xi,..., X, : Q - R wie folgt: Fiir i € {1,...,n} nehme
X,; den Wert 1 an, falls die i-te Wahlbenachrichtigung richtig zugestellt wurde und 0,
falls diese falsch zugestellt wurde. Definieren Sie auch eine Zufallsvariable .S,,, welche
die Anzahl richtig zugestellter Wahlbenachrichtigungen angibt.

Hinweis: Gesucht sind Zuordnungsvorschriften X;(w) := ... und S,(w) := ..., die den

Fliefitext durch einen mathematischen Ausdruck ersetzen.
c Zeigen Sie:

i E[S,]-=1,
i E[S2]=2.

Hausaufgabe 7.3 [Erwartungswert spezieller Maxima| (6 Punkte)
Es seien X7i,..., X, unabhingige Zufallsvariablen. Fiir ¢ € {1,...,n} bezeichne F; die
Verteilungsfunktion von X;. Auflerdem sei

das Maximum der Xj.

a Zeigen Sie fiir alle z € R:

b Die X; seien jeweils exponentialverteilt mit Parameter a. Berechnen Sie E[M].

¢ Die X; seien jeweils uniformverteilt auf [0,n]. Berechnen Sie E[M].



