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Satz 3.1.3. Die quadratische Gleichung ax® +bx +c=0,a # 0 besitzt

o fiir b — 4ac > 0 genau zwei reelle Lisungen, ndmlich

—b+ Vb? — 4dac —b — Vb? — 4dac
T, = o0 und Ty = n ,

u

o fiir b — 4ac = 0 genau eine reelle Losung, nimlich x = 2 abg - ‘f’c&su{/{

2a’

o fiir b — 4ac < 0 keine reelle Lisung.

Die Grifse
D = b* — 4ac,

die tiber die Anzahl reeller Losungen einer quadratischen Gleichung entscheidet, heif$t Diskriminante der
Gleichung.
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Ist die Gleichung normiert, d.h. gilt a = 1, so liefert der Satz die sogenannte p-q-Formel:
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Folgerung 3.1.5. Die quadratische Gleichung x* + px + q = 0 besitzt

e fiir p* > —4q genau zwei reelle Losungen, namlich x15 = -+ (%)2 —q.
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e fiir p> = 4q genau eine reelle Lisung, ndmlich v = =

o fiir p*> < 4q keine reelle Lisung.

Bemerkung 3.1.7. im Fall einer positiven Diskriminante D, also D = b — 4ac > 0 liegen die Nullstellen

—b+ Vb —4dac

2a

T2 =

der Parabel symmetrisch zur Scheitelstelle 2 = —Z; im Fall D = 0 ist der Scheitelpunkt die einzige

Nullstelle, d.h. die Parabel beriihrt die z-Achse.
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3.2 Linearfaktorzerlegung  f(x)= a (x-x)(xx) =0
=0

Zu gegebenen Stellen 1, x4 ist mit £ Yz)ﬂ =0 l |
& b C

f(z) = a:x — x1) (T — T3) @gxﬁz _1_1; = a! xXF4bl +d

o (x) (-e) = A xF =% ~x Fxaie) = cx(x"— x (tx 4x0) + xe) = axioax Uarig)raxs

fiir a # 0 eine quadratische Funktion gegeben, die genau die Nullstellen x; und x5 besitzt und andersherum
hat jede quadratische Funktion mit den Nullstellen z; und x5 diese Gestalt.
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Fiira=1, p=bund q: c erhilt man I,i"len

Satz 3.2.2 (von V16t<L) Besitzt eme/]_éormz'erte quadratische Funktion f(z) = 2® 4+ px + q die Nullstellen
x1 und xa, so gilt: ——p: Ty + T2 und q/_ﬁ?': T1 - Ta.

Definition 3.2.3. Die Darstellung der Funktion f in der Form f(z) = a(x — z1)(x — x2) heift Linearfak-
torzerlegung. Die Faktoren (x — 1) und (z — x9) heien Linearfaktoren.

Satz 3.2.4. Eine quadratische Funktion f mit f(x) = ax® + bz + c,a # 0 mit den Nullstellen z1 und ,
besitzt die eindeutige Linearfaktorzerlegung

f(x) = a(z — 21)(x — o)
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Bemerkung 3.2.6. Im Spezialfall z; = x5 gilt

f(2) = a(z — x1)* = ax® + 2az; - x + az?,

d.h. fiir die Diskriminante gilt:
D = (2ax,)* — 4a - %: 0.

Folglich hat f genau eine Nullstelle. Im Sinne der Linearfaktorzerlegung handelt es sich eigentlich um zwei
Nullstellen, die auf dieselbe Stelle fallen. In diesem Fall spricht man von einer doppelten Nullstelle ;.
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