Musterlésung Ubung 10 (Analysis I SS2010)

1 a Firn > N gilt
|Zn+1| S £|Zn‘ S e S €n7N+1|ZN‘ = gn : 517N|ZN|'

Sei ay, := 2,41 und by, := " - 17N zy| € R. Damit gilt |a,| < b, und die geometrische Reihe ist eine konvergente
Majorante fiir >_ |a,|. Daher ist > a,, absolut konvergent.

1 b Wegen z, = a, +1i-b, folgt aus der Konvergenz der Reihe }_ z,, die Konvergenz der reellen Reihen 3" a,, und > b,,.
Wegen

|an| = \/\a"|2 < \/|an|2 + ‘bn‘Q = |Zn‘

ist > a, absolut konvergent nach dem Majorantenkriterium. Genauso ) b,,. Damit gilt 3 a,, = >~ agn) und Y b, =
> bon)- Wegen z4(n) = ag(n) + @ - by(n) folgt dann die Konvergenz von } z4(,). Wegen

26(n)| = lag(n) + - bp(n)| = \/|a¢(n)|2 + [bpm]? < \/(|a¢>(n)| + b)) = lagm)l + [bp(m)]

und der absoluten Konvergenz von } ayn) und > by, ist nach dem Majorantenkriterium auch ) z4(,) absolut
konvergent.

2 Wir berechnen den Differenzenquotienten in Null. Wegen

0< ‘f(xgz:(f;(())‘ _ |a2sin(1/z) — 0

x

’ = |zsin(1/z)[ <[z-1] =0 (z—0)

gilt

x—0 J;—O

Also ist f differenzierbar in Null.

3 Wir betrachten die Funktion h(z) = cosz — sinz. Gesucht ist z¢ € [0,7/2] mit

n_

0=nh(xg) < coszy=sinwg < coszg=cos(§ — o) (%)

Aus der Vorlesung ist bekannt, dass cos auf [0, 7] streng monoton fallend und stetig ist. Daher ist cos dort bijektiv
(Aufgabe 1 Blatt 9). Wegen T — o € [0, 5] folgt o = § — o aus (x). Also 2o = §. Damit ist auch gezeigt, dass 7

die einzige Stelle in [0, Z] mit cosz = sinz ist.
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