Musterlésung Ubung 2 (MfC II $S2010)

1(a) Es handelt sich um eine DGL mit getrennten Variablen.

d 1 1
y = :1:2y2 PN diy — :1:2y2 = /y*Q dy = /gg2 dr & —yfl = gccg +C & y=- (
x

1(b) Es handelt sich um eine DGL mit getrennten Variablen.

dy _ cos(z)
dr 2 +1

& /y2+1dy:/cos(x)dx & y? + 3y —3sin(z) —3C = 0.

Die Substitution y = u — u~! ergibt

(u—u')P +3u—ut)—3sin(z) -3C =0 < u®—u3—3sin(x) -3C =0

3si 3C 3si 30\
& (u3)2+u3(—3sin($)—30)—120 & u3:sm(a:2)+i\/(bln(x2)+> +1
%
: . 2 :
o u— 3sin(z) + 3C n \/(38111(9:) + 3C> N 1)
2 2
3
L 3sin(x) +3C [ (3sin(x) +3C 2 | [3sin@ +3C [/ 3sin() +3C 2 o
2 2 2 2
1(c) Es handelt sich um eine DGL mit getrennten Variablen und mit ¢ = e” ergibt sich
dy e’ t dt 1
/ TN _ LT A dy = - — 2:1 1 v
yy' (1+e%)=e & Ve =T e & /yy 777 S Y n|l+e®+C

& y==42In[1+e|+2C
2 Es handelt sich um eine lineare DGL erster Ordnung mit konstanten Koeffizienten. Schreibt man sie als

Yy =1-y+a’e" = f(x)y+ g(a),

erhilt man die homogene Losung

yh(z) _ eff(z)dz —e®

und die partikuldre Lésung

9(x) . [0 .
Yp(2) =yh(w)/ () e / o do = fale”.

Die gesamt Loésung lautet nun
y(z) = yp(z) + Cyn(x) = ix‘le‘” + Ce* =e*(C + ix‘l), CeR.
3 Es handelt sich um eine Bernoulli-DGL. Man schreibt

y'(z) =22(y* —y) = 2xy° — 2zy

2

und wihlt u := y'=2 = y~! als Substitution. Dann ist v’ = —y~2y’ und die DGL transformiert sich zu

1

—y %y = —y 222y — 22y) = 22+ 22y~ = W = -2z + 2zu = g(x) + f(x)u

Das ist eine lineare DGL erster Ordnung in u(x). Die homogene Losung lautet

_ €f2:rda: _ z2

up(x) er



die partikulire Lésung berechnet sich mit t = 22 zu

2 2¢ dt
up(w) = uh(x)/ 9(@) do = —e® / 67962 dz = —e AN |

up(z) e 2

Damit ergibt sich

y(x)f1 =14Ce" = y(z)= (1+C'622)_ , CeR
Das AWP liefert 1 1
2 V0= = O
also insgesamt
() = —
y\r) = 1+ oo

Es handelt sich um eine Namenlose DGL. Wir schreiben

2

v -y =2y =2> & o =(z+y)?

und substituieren u := x + y. Damit ergibt sich v’ = ¢’ + 1 und somit

d d
W —1=u? o v=u+l & —u:u2+1 =N /i:/d"ﬂ & arctanu=x+C
dx u? +1

& u=tan(z +C) & yx)=—-2x+tan(xz+C), Ce€R
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