Musterlésung Ubung 3 (MfC II SS2010)

1(a)
F, = 3z?tan(zy) + (1 + tan®(zy))y2® = 322 tan(zy) + yo® + yo® tan?(zy)
F,. = 6xtan(zy)+ 32%(1 4 tan®(2y))y + 322y + 3yz? tan?(zy) + yz® - 2tan(zy) - (1 + tan®(zy))y
F, = 2*(1+tan®(zy))
F,, = z* 2tan(zy)- (1 +tan®(zy)) -y
Fyo = (F,), =42°(1+tan®(zy)) + 2* - 2tan(zy) - (1 + tan®(zy)) - y = Fyy
1(b)
F,=2x, Fp, =2, Fy =2y, Fyy =2, Fpy = F =0
2 (a)

_ Fm(.’ﬂ, y) _ yezy _ oy y
grad F(z,y) = < F,(z,y) ) = ( pety | =€ T
2 (b) Man schreibt F(x,y) = (22 + 3?)~!. Damit ergibt sich
Fy(,y) —(z2+y*) 7% (22) 2 x
F = = - =
grad F(z,y) ( Fy(z,y) ) ( —(@*+y%) 7% (2) (22 +92)2 \ ¥
3 Die Integrabilitdtsbedingungen (IB) fiir das Vektorfeld

P(z,y) )
V(z,y) =
(=.9) ( Q(z,y)
lauten P, (z,y) = Qy(z,y). Genau dann wenn die IB erfiillt sind, gibt es ein Potential F auf R? mit grad F = V.

3(a) Py(x,y) =2? # 32> = Qu(x,y)

Moglichkeit 1: Berechnung des Potentials mittels mehrfacher Integration.Dazu sei

1
fa9) = [ Plavy) do +Cly) = jaty — cosa + C),
Vergleich von f, und @ ergibt

1 1
v = Cyly) ==y = Cly) = 6y3 + K, K €R.

f@y) = Q@) & 22 +Cy(y) = sa®+ 2 2

2 2

Insgesamt

1 1
flz,y) = §x2y —cosx + éy?’ + K.

Moglichkeit 2: Berechnung des Potentials mit Satz 2.12 der Vorlesung.

f(x,y):/OIP(t,O) dt+/0yQ(x,t) dt:/ozsintdt+/y;(m2+t2) dt

0
1

1 1 1
=—cosx+ 1+ (Et?) + ixzt)’g =1—cosxz+ gy?’ + §J:2y

3(c) Py(z,y) = 90zy = Qu(,y).
Moglichkeit 1:Berechnung des Potentials mittels mehrfacher Integration.Dazu sei

flz,y) = /P(I, y) dx + C(y) = 152°y + ™ + C(y).



Vergleich von f, und Q ergibt
fu(z,y) =Q(z,y) & 152 +10xy° + Cy(y) = 152° + 102y = C(y) = K, K € R.

Insgesamt
flz,y) =152y + 2y + K, K € R.

Moglichkeit 2: Berechnung des Potentials mit Satz 2.12 der Vorlesung.

z Yy Yy
flz,y) = / P(t,0) dt +/ Q(z,t)dt =0 +/ 1523 + 102t° dt = 1523y + xy'°
0 0 0

4 Gesucht ist ein Potential zu

View) = ( T ).

Y
x2+y2+1
Wegen
Py(w,y) = (z- (2* +y* + )71, = —2ay(a® + > + 1)7° = Qu(z,y)

sind die IB erfiillt. Mit Satz 2.12 der Vorlesung folgt

= P = - N
F(z,) /0 (t,O)dH—/O Q. 1) dt /O t2+1dt+/0 ey

1 2 z 1 2, 42 y 1 2 . 9
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