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Musterlésung Ubung 8 (MfC II SS2010)

Zur Berechnung verwenden wir u.a. Methode 4.57 der Vorlesung.
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Mit 5.3 der Vorlesung berechnet man

Odet< 1; 1e_t)(1t)262m = " =1-t| => ti=1-¢e"ta=1+¢"

Die Eigenvektoren @ = (v1,v2) " sind die Lésungen des LGS det(A — ;E) - 7 =0

Zuty:
< 1—(;—695) (i:’le ; ) (e e)

Wihle nun vy =: s als freie Variable, dann ergibt sich v; = = - (—se®) = —s. Die Eigenvektoren haben also die

Gestalt v = s(—1,1)T, s € R.
Zu t2 :

( 1f(iw+e‘r) l_éiew) ) —(—et e )

Wihle nun v =: s als freie Variable, dann ergibt sich v; = —= - (—se”) = s. Die Eigenvektoren haben also die
Gestalt 7 =s(1,1)", s € R.

Mit 5.3 der Vorlesung berechnet man

Odet( 3? 64_t ) =(B-1)(6-1)—-20=t>-9—-2 = t; =2 +1/89, =2 -189
Die Eigenvektoren ¥ = (vq,v2) " sind die Lsungen des LGS det(B —t;E) - 7 = 0.
Zu tl :
Wegen rang(A — t1 E) < 2 muss rang(A — t1 F) = 1 gelten, also bleibt die Gleichung (3 — ¢1)v; + 4vy = 0 zu losen.
Man wahlt s := vo und bekommt v; = —s- ﬁ = 71% + %O\/@ Also haben die Eigenvektoren die Darstellung
_3 4 1
Zu t2 :

Da sich t5 von t; nur durch ein Minuszeichen vor der Wurzel unterscheidet und B nur rationale Eintrage hat, folgt
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2 C Mit 5.3 der Vorlesung berechnet man

t—cosx —sinzx . : g
0 = det . . = (t —cosx)? +sin’z = |t —cosz| =V —sin®z = i|sin |
sinx t—sinw
Also t1 = cosx + i|sinz| und ty = cosz — i|sin z|.
1. Fall: sinz >0
Man erhilt t; = cosz + isinz und t2 = cosz — ¢sinz.

Die Eigenvektoren o = (v1,v2) " sind die Lésungen des LGS det(C — t;E) - 7 = 0.
Zu tl :

( cosz — (cosx + isinx) —sinzx >| |H ( —isinz —sinz

. . . . . — ( tsinz  sinx )
sin x cosx — (cosx +isinz) /)| - isinz  sinz

Das ergibt die Gleichung sin z(iv; + v2) = 0. Mit s := v; bekommt man vy = —is und somit

17—5~(_12.),36]R

Zu t2 :
Man rechnet genauso und bekommt

2. Fall: sinz <0

Man erhilt t; = cosx —isinz und t5 = cosx + isinx und daher dasselbe Ergebnis wie im ersten Fall.
3. Fall: sinz =0

Daraus folgt @ = km, k € Z. Daher ist cosz = (—1)* und somit #; = 1 und ¢, = —1. Damit wird die Matrix C
jeweils zu
1 0 b -1 0
(o 7)o (30 0)

¥ Eigenvektor & Ci=t7 < =0 < veR?

In beiden Fallen gilt

3 A Mit 5.3 der Vorlesung berechnet man

1-¢t 2 3 o 1
0 = det 0 2—-t 1 = (1—t)-det =(1-t)(2-t)3—t)—1) = (1—t)(t* =5t +5)
1 3—t
0 1 3—1
Also t; =1, to = 3 + V5, t3 = 3 — /5.
Die Eigenvektoren ¥ = (vq,v2,v3) " sind die Ldsungen des LGS det(A —t;F) - 7 = 0.
Zu tl .

02 3|~ | 00 1
01 1|1 =21 “1—=[011 Fa<8 é ?)
01 2 )] A 00 1
Es folgt s = vy, v =v3 =0, also ¥ = s - (1,0,0) ", s € R.
Zu t22
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Man wahlt nun s := vz und [6st nach vy und vy auf. Dann ergibt sich
s+35V5
t=s-| -2+4V5 |, seR
1
Zu t3 :
Da sich t3 von ty nur durch ein Minuszeichen vor der Wurzel unterscheidet und A nur rationale Eintrage hat, folgt
11
2 5\/5
v=s-| -1 -1/5 ], seR

1
3 B Mit 5.3 der Vorlesung berechnet man

1—-t 0 0
0 = det 21—t 1 = (1-t)(1=t)(3—t)—4) = (1—t)(t>—4t—1) = t; = 1,t5 = 245,13 = 2—5
0 4 3—1t
Die Eigenvektoren @ = (vy,v2,v3) " sind die Lésungen des LGS det(B — t;E) - 7 = 0.
Zu tl .
Es ergibt sich die Matrix

0 0 0
2 0 1
0 4 2
Man wahlt s := v3, damit folgt vy, = ,%5 und v, = ,%5. Also
1
v=s 1 , s€ER
-2
ZUtQZ
1—(2++5) 0 0 -1-+5 0 0
2 1—(2+5) 1 — 2 —1-+5 1
0 4 3—(24+/5) 0 4 1-+5
-1-5 0 0
— 0 -1-v5 1
0 0 0

Man wahlt s := vz und |6st nach vy und vo auf. Dann ergibt sich

0
1 1
—Ziz¢3 , seER
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Zu t32

Da sich t3 von t nur durch ein Minuszeichen vor der Wurzel unterscheidet und B nur rationale Eintrage hat, folgt

1 1

4 Nach Lemma 4.51 der Vorlesung gilt

pA(x):det(xE—A):det<mga xo’y):(sc—a)(x—*y)
t—a 0 0
pa(t) = det(tE — A) = det r t—f8 0 =(t—a)t—-p0)(t—")
y z  t=v
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