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(a) Sei f(x) = e*. Dann ist f*)(x) = e® fiir alle k € N. Es folgt:
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Die Lagrangesche Restglieddarstellung liefert
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fiir ein ¢ zwischen xy und z. Damit gilt
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da £ € [z, 29| bzw. £ € [zg, 2] und €” streng monoton wachsend ist.

(b) Fiir m =1 gilt T1[f, xo] = €™ + €™ (x — x) + Ra(x). Setzt man
xg = ary + (1 — a)xs, dann ist

e = e" 4 € (x1 — x0) + Ra(x1) = ™ 4+ (1 — o) (21 — 22)e™ + Ry(xy)
und analog
" =™ 4 €™ (xy — x0) + Ro(w2) = €™ — a(xy — w2)e™ + Ry(x1).

Daraus folgt

ae™ + (1 — a)e™ = ae™ + a(l — a)(x; — x2)e™ + aRy(x1)
+ (1 —a)e™ —a(l —a)(z; — 22)e™ + (1 — a)Ra(x2)
=" + aRs(x1) + (1 — a)Ro(22)
> e,
weil Ry(z;) = %(xZ —120)2>0,i=1,2, und a € [0, 1].
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