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Aufgabe 1
(a) Bestimmen Sie sämtliche Häufungspunkte der Folge (an)n∈N, gegeben durch

an = (2− (−1)n+1)
4n2 + 3n + 1

n2 + 7n + 4

(b) Bestimmen Sie eine Folge so, dass { 1n | n ∈ N} ∪ {0} die Menge ihrer Häufungspunkte
ist. Könnte man die Null auch weglassen?

(1+2 Punkte)

Aufgabe 2
Betrachten Sie die rekursiv definierte Folge (an)n∈N, gegeben durch a0 := 1 und an+1 := 1+ 1

an
für n ≥ 0. Zeigen Sie, dass (an)n∈N konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

Hinweis. Betrachten Sie die Teilfolgen (a2n)n∈N und (a2n+1)n∈N und zeigen Sie zuerst, dass
diese monoton und beschränkt sind. Berechnen Sie die Limites der beiden Teilfolgen.

(4 Punkte)

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass gilt limn→∞(1 + 1

n)n = e.

Hinweis. Hier ist e die Eulersche Zahl, also der Limes
∑∞

n=0
1
n! .

(3 Punkte)

Aufgabe 4
Entscheiden Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren/absolut konvergieren bzw. divergieren.

(a)
∑∞

n=0
n!
nn .

(b)
∑∞

n=0
n+1

n2−4n+5
.

(c)
∑∞

n=0
(n+1)n−1

(−n)n .

(2+2+2 Punkte)
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