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Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass in der Situation von Aufgabe 2 auf Ubungsblatt 9 gilt: Ist W’ ein weiterer
Komplementirraum von V> in V, also V=Vt@®W und V =V @ W', so sind W und W,
betrachtet als quadratische Rdume, dquivalent.

Hinweis. Zeigen Sie genauer, dass die natiirliche Abbildung von W nach W’ (welche Abbildung
ist das?) eine Aquivalenz vermittelt.

Aufgabe 2

Sei A € M,(K) eine symmetrische Matrix. Zeigen Sie, dass die Strukturmatrix der durch
A induzierten quadratischen Form g4 auf K™, definiert durch q4(z) = 2'Ax, beziiglich der
kanonischen Basis (e1,...,e,) exakt A ist.

Hinweis. Was ist qa(z,y)?

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass die Kongruenz von Matrizen eine Aquivalenzrelation auf der Menge M,,(K)
ist.

Hinweis. (S7Ht = (S)~! (Warum?).
Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass die Aquivalenz tatsiichlich eine Aquivalenzrelation auf der Menge der quadra-
tischen Raume ist.

Aufgabe 5
Sei A € M,,(K) symmetrisch, sei S € GL,,(K) und seien aq,...,a, € K. Zeigen Sie, dass, falls
al 0
StAS = ,
0 an,

die Matrix S, verstanden als Automorphismus von K", eine Isometrie
S: (Kn7 [alv s 7an]) - (Knqu)
vermittelt.

Hinweis. Hier ist ga(x) = 2t Az die von A induzierte quadratische Form.



