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Aufgabe 1
Sei V ein endlich-dimensionaler C-Vektorraum mit dimV = n ≥ 1 und seien f1, . . . , fm ∈
End(V ) mit

fi ◦ fj = fj ◦ fi
für alle i 6= j. Zeigen Sie, dass die f1, . . . , fm einen simultanen Eigenvektor besitzen, d.h. es
existiert ein v 6= 0 und es existieren λ1, . . . , λm ∈ C mit

fi(x) = λi x

für alle i = 1, . . . ,m.

(3 Punkte)

Aufgabe 2
Die Linearformen f1, f2, f3 ∈ (R3)t seien definiert durch f1

x1x2
x3

 = x1+2x2+3x3, f2

x1x2
x3

 =

x2 + 2x3 und f3

x1x2
x3

 = x3.

(a) Zeigen Sie, dass die f1, f2, f3 eine Basis von (R3)t bilden.

(b) Zu welcher Basis des R3 ist {f1, f2, f3} die duale Basis?

(2+2 Punkte)

Aufgabe 3
Sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und seien f1, . . . , fr ∈ V t. Zeigen Sie, dass gilt:

dim

(
r⋂

i=1

Kern fi

)
≥ n− r

und es gilt Gleichheit genau dann, wenn die f1, . . . , fr linear unabhängig sind.

(3 Punkte)

Aufgabe 4
Bestimmen Sie den ggT der folgenden Polynome in Q[X].

(a) X − 1 und 2X + 4.



(b) (X − 2)2(X + 3)2 und (X − 1)(X − 2)2(X + 3).

(c) X3 − 3X + 2 und X3 − 5X2 + 8X − 4.

(d) X4 −X2 − 2 und X4 − 4.

(1+1+2+2 Punkte)
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