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Aufgabe 1
Bestimmen Sie eine Diagonalform, die dquivalent ist zu der quadratischen Form

1
q T9 = x% — 2x129 + 4x1203 + 42023 + 4m§ .
3
auf Q3.
(4 Punkte)
Aufgabe 2

Beweisen Sie die folgenden Aussagen fiir einen n-dimensionalen quadratischen Raum (V/ q).

(a) Wird a € K \ {0} dargestellt durch ¢, d.h. es gibt ein v € V mit ¢(v) = a, so gilt
q =~ [a,az,...,a)
mit gewissen ao,...,a, € K.
(b) Fiir alle a,b € K \ {0} mit a + b # 0 gilt
la,b] ~ [a + b, (a+ b)ab]

Hinweis. Teil (a): Existenz von Orthogonalbasen (Beweis rekapitulieren!). Teil (b): Verwenden
Sie Teil (a).

(243 Punkte)

Aufgabe 3
Sei (V,q) ein n-dimensionaler, nicht-ausgearteter und isotroper quadratischer Raum. Zeigen
Sie, dass ¢ jedes Element von K darstellt.

Hinweis. Wie in der Vorlesung nehmen wir stets an, dass char(K) # 2 gilt.

(2 Punkte)

Aufgabe 4
Sei K = C und sei (V, q) ein n-dimensionaler, nicht-ausgearteter quadratischer Raum iiber K.
Zeigen Sie, dass gilt:



(a) Es gibt eine Orthonormalbasis von V', d.h. eine Basis {b1,...,b,} von V mit
q(bi, bj) = s
fiir alle 1, j.

(b) g ist dquivalent zur Einheitsform auf C”.

(141 Punkte)

Aufgabe 5
Sei s eine Isometrie beziiglich der Einheitsform auf R? mit det(s) = 1, also s € SO(R?, ¢).
Zeigen Sie, dass es ein ¢ € [0, 27| gibt, sodass s beziiglich der kanonischen Basis die Koordi-

natenmatrix
cosp —singp
sinyp  cosp

hat. s ist also eine Drehung um den Ursprung.

(3 Punkte)

Ich wiinsche Thnen frohe Weihnachten
und ein gutes neues Jahr!

Abgabe bis Donnerstag, 10.01.2019, 10.00 Uhr, in den Postfichern der Tutoren
im Kopierraum V3-128



