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Abgabe bis 10:00 Uhr am Donnerstag, den 17. Mai 2018, im Postfach Threr Tutorin
bzw. Thres Tutors.

* k%

Sei K ein Korper.

Aufgabe 1. Seien V ein K-Vektorraum und Uy, ..., U, K-lineare Unterrdume von
V. Zeigen Sie, dass die folgenden Eigenschaften dquivalent sind:

(1) V=@, U,
(2) V:Z::lUl undUiﬂzj#Uj:Ofﬁrizl,...,r.

Zeigen Sie weiter: Ist dim V' < oo, so sind (1) und (2) auch dquivalent zu
T T
(3) dim V = dim <Z Ui> = Z dim U;.
i=1 i=1
Aufgabe 2. Sei A € Mat,,(K) mit charakteristischem Polynom y 4 und sei
¢4 : Mat,(K) — Mat,(K), M+— MA.
Zeigen Sie, dass fiir das charakteristische Polynom von ¢4 gilt:
_ n
Xoa = XA-

Hinweis: Stellen Sie die lineare Abbildung ¢ 4 beziiglich einer geeigneten K-Basis von
Mat,,(K) durch eine Matrix dar.

Aufgabe 3. Betrachten Sie, fiir x € R, die Matrix

5 —2 8 -1
0 3 0

A@) =y o 5 _p|€Matu(R).
00 0 1

(1) Zeigen Sie, dass A = 5 ein Eigenwert von A(x) ist, und bestimmen Sie die
algebraische Multiplizitét m 4(;)(5).

(2) Nach Proposition 2.14 der Vorlesung gilt dimg V5(A(x)) < ma(,)(5). Fiir
welche Werte von x € R gilt dimg V5(A(x)) = my,)(5)? Fiir welche gilt
dimR V5(A(.T)) =17

Aufgabe 4. Es sei A = <1 (1)) € Maty(R).

(1) Bestimmen Sie das charakteristische Polynom x4 und die Eigenwerte von A.

(2) Diagonalisieren Sie A.

(3) Zeigen Sie: Es gibt eine Folge (u,)nen reeller Zahlen mit der Eigenschaft, dass

An+1 _ Un+2 Unp+1
Un+1 Un ’
Bestimmen Sie eine lineare Rekursionsgleichung fiir die Glieder dieser Folge.
(4) SchlieBen Sie, dass mit ¢ := (1 ++/5)/2 und ¥ := (1 — v/5)/2 gilt:

Uy = (¢" — ™) /5 fiir alle n € N.



