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Aufgabe 1:
Essel A= (§1). BEsist A7l = ;1 ( 4! ) Berechnen Sie die Konditionszahl k(A) der Ma-
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trix A, einmal fiir die Frobeniusnorm, einmal fiir die Zeilensummennorm || A || = m]?X{ > |akil }-
i=1

Fiir welche ¢ wird k(A) besonders grof3?

Aufgabe 2:

Essei A= (§19%), wobeic > 0. Esist A1 = & ( —11/{:c 1_Of ). Berechnen Sie die Konditionszahl
m

von A beziiglich der Zeilensummennorm ||A|. = max{)_ |a;x|}. Fiir welche ¢ wird x(A)
i=1

minimal?

Aufgabe 3:

Berechnen Sie die QR-Zerlegung von A = (
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i) mittels Gram-Schmidt.

Aufgabe 4:
Es sei A € R™*™, Zeigen Sie:

1. Ist A € R™*™ invertierbar, so ist die Pseudoinverse A* = (AT A)~1 AT gleich A~
2. Ist ¢ € R™ ein Vektor der Linge 1, und ist Q = ¢q”, dann gilt Q? = E.

3. Ist Q = qq" wie in 3 und p € R™ \ {0}, dann ist Qp orthogonal zu (E — Q)p.

4. Sei A = QR die QR-Zerlegung von A. Zeigen Sie: AT = R71QT.

5. Mit ¢ wie in 3 und H = E — 2qq" gilt:

(a) H ist symmetrisch und orthogonal.
(b) H? = E.

(c¢) q ist Eigenvektor zum Eigenwert —1.



