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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass fiir A € M, (C) gilt:

1. A ist unitdr <= die Spalten von A bilden eine Orthonormalbasis von C"
<= die Zeilen von A bilden eine Orthonormalbasis von C".

2. Wenn A unitdr und eine obere Dreiecksmatrix mit positiven reellen Diago-
naleintragen ist, dann gilt A = E,.

Aufgabe 2. Priifen Sie, dass die komplexe Matrix
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invertierbar ist und bestimmen Sie ihre Iwasawa-Zerlegung A = QDU, d.h. @
ist unitar, D ist diagonal mit positiven reellen Diagonaleintragen, und U ist eine
komplexe unipotente obere Dreiecksmatrix.

Aufgabe 3. Priifen Sie, dass die reelle symmetrische Matrix
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positiv definit ist und berechnen Sie die Choleski-Zerlegung A = S!S, d.h. S ist
eine reelle obere Dreiecksmatrix mit positiven Diagonaleintragen.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass jede invertierbare obere Dreiecksmatrix A eine ein-
deutige Darstellung A = DU mit einer Diagonalmatrix D und einer unipotenten
oberen Dreiecksmatrix U hat.



