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Aufgabe 37:

Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme zweiter Ordnung:
(a) 3u” + 3u' — 18u = 1573, w(0) = 1,4/(0) =7,
(b) v +u —12u=1+1* u(0)=0,4(0)=T1.
(6 Punkte)

Aufgabe 38:

Bei der Eroffnung der Millenniumbriicke in London traten starke Seitwéartsschwin-
gungen auf, die die Ingenieure nicht erwartet hatten.

MILLENNIUM BRIDGE

/’/j\\l

destrians Only

Modelliert wird die Auslenkung u dieser Briicke mit Hilfe der Differentialgleichung
zweiter Ordnung
Mu" + ku' + 6u =10

wobei
M=4-100kg, k=5-10"kg/s, 6&=10" kg/s®.

— Bitte wenden —



Zeigen Sie, dass die Briicke sehr schwach gedampft ist, d. h. die Dampfung betragt
nur ca. 1% der kritischen Dampfung.
Nachdem die Briicke am Eroffnungstag starke Schwingungen zeigte, stellte sich
experimentell heraus, dass die Briicke mit n Fullgdngern wie folgt modelliert wer-
den muss:

Mu" + ku' + du = 300nu.

Wie viele FuBlganger miissen die Briicke betreten, damit die Dampfung vollstéandig
aufgehoben wird ?

Zur Losung dieses Schwingungsproblems wurden zusétzliche Dampfungslager ein-
gebaut, die die Dampfung auf 20% des kritischen Dampfungswertes heraufsetzen.
Welchen Wert fiir £ entspricht diese neue Dampfung und wie viele Fullgdnger
miissen jetzt auf der Briicke laufen, um die Dadmpfung zu neutralisieren?

(6 Punkte)

Aufgabe 39:

Geben Sie die Losungen der folgenden Differentialgleichungen an bzw. l6sen Sie
das Anfangswertproblem

(a) 3u"” +12u' =0,
(b) u® +2u" +u' =0,
(©) v +3u" + %' =0, u(0)=0,4(0)=0,u"(0)=1.
(6 Punkte)



