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Aufgabe 13:

Berechnen Sie die Gleichgewichte der folgenden Differentialgleichungen. Erstellen
Sie das jeweilige Phasenbild in einem geeigneten Bereich.

(a) v = (—u+2)(1+u)sin(u),
(b) v = u®— 3u,
(c) v =u?—ut,

(d) v = u —sin(u).

(6 Punkte)
Aufgabe 14:
Gegeben sei die Differentialgleichung
v = cos(u) — ¢,
mit einer Konstanten ¢ < 0.
e Berechnen Sie alle Gleichgewichte, wobei die Fille ¢c < —1, ¢ = —1 und —1 <

¢ < 0 zu unterscheiden sind.

e Untersuchen Sie analytisch die Stabilitat dieser Gleichgewichte und skizzie-
ren Sie das jeweilige Phasenbild im Intervall [0, 47].

(6 Punkte)

Aufgabe 15:

Sei I C R ein Intervall und f : I x R® — R" eine stetige Funktion, die in / x R"
global einer Lipschitz-Bedingung mit der Konstanten L > 0 gentiigt. Weiter seien
¢,v : I — R" zwei Losungen der Differentialgleichung v’ = f(¢,u). Sei t, € I und
d :=||o(to) — ¥ (to)||. Man zeige mit Hilfe des Satzes von Picard-Lindelof

16(t) — (1] < detl==tl  figr alle z € 1.

Hinweis: Zeigen Sie zunichst fiir die Picard-Iterierten ¢;, v, & € N der beiden
Losungen ¢, ¢ die folgende Abschétzung:

fou(®) - wutp]] < o3 O

J=0

(6 Punkte)



