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Vorkurs Angewandte Mathematik

Losungen Selbsttest 2

Aufgabe 1:

Zua): 0< nlﬂ)l <100-1 — 0 (n — 0), also Grenzwert 0.

Zu b): 2n24n—1 2425 240-0
ub): T = 3+ L1 L 77 31010 3
n n

Zu c): Trick: a® — b* = (a — b)(a + b). Also (1 — %)n =(-E)'=((-Ha+i)"=
1-H"1+1)" s exp(—1)exp(l) =ele=el"1=e =1

Zud): 0 < 3 <1 —0, also Grenzwert 0.
(=n"

=D (D" _
Zue): S = gttt it = 2L T3 1 ~ o%5 to10 =

Zu f): (1+%)2:(1+5)(1+5)_>(1+0)( +0)=1
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Aufgabe 2
1+
Zu a): 3n§i'§; e Bl v + — 3J1r‘530 = %, also ist’s keine Nullfolge, daher ist die Reihe

divergent (Satz 4.3 der Vorlesung).
1+1

Zu b): Mit Quotientenkriterium: GZ—:l = (gﬁfin = "2—*1‘11 =% — % < 1, also ist die Reihe
konvergent.

. o (=1)n+1ln n —n -1 0
Zu c): Mit Leibnizkriterium: “5 5= = (=1)"55%, und 5575 = e 0, also (wg.

Leibniz) konvergiert die Reihe.

Zud): g 2 o = n+1, und da die Reihe Z

> & +1 = ZQ L divergent ist, ist mit dem
— Mo
Majorantenkriterium auch die Reihe aus dieser Aufgabe divergent.
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M cani Lo/ (nd100Vy _ nt100 _ AT 2 1
Zu e): Mit Wurzelkriterium: {/(%57)" = 597 = 5 T 1 < 1, also konvergent.

Zu f) Wie in d): == > %, also divergent.
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Aufgabe 3:

Zu a): Das ist eine leicht getarnte geometrische Reihe:

o0 oo o
1 _ 1 1 1 _ 1 1 1 1 5 _ 4 5 _ 16—15 __ 1
22*2%—(207(22)0—70—27—(ZO(Z)”)—i—z—1_%—1—5—*— o= 1
n= n= n=

N

Zu b): Falls es bei n = 0 starten wiirde, wére es die Exponentialreihe fiir —1, hétte also den
Wert > # =exp(—1) = é So ist es die Exponentialreihe minus dem ersten Summanden

(fiir n = 0 also (_01!)0 = 1), also ist der Grenzwert 1 — 1.




= (5 1 S5 w1 = 1 1 s
Zuc): Y (sr+smmmn) = 2 o+ 2 AT = O Yot g1y~ Das erste st eine geo-
n=0 n=0 n=0 n=0 n=0
o0 o0
metrische Reihe, das zweite ist > -1 = (> L) —1=e— 1. Insgesamt ist der Grenzwert
m=1 m=0

also bty +e—1=F —1+e=3 e

Aufgabe 4:
y=f(z)=5""2" 4 1o y=5-5"2"4+1=5-10°+ 1
—1
& yT = 10" = exp(In(10)x)
—1
o n(L—") = In(10)z
ln(%l) -1
R4 = =
n(10) ~° V)
Aufgabe 5:
e?r = €% & (e%)? = e, und mit y := €% steht da y? = y. Die Losung davon kann man

direkt sehen, oder mit der p-q-Formel die Losungen von y? — 3 = 0 ausrechnen. Alle (beiden)
Losungen sind: y = 1 und y = 0. Also ¢¥ = 1 und e® = 0. Ersteres bedeutet x = 0, letzteres
gilt fiir kein z € R (da exp(xz) > 0 fiir alle z € R). Also gibt es nur ein einziges z, dass die
Gleichung erfiillt, ndmlich = 0.

Aufgabe 6:
1 1 1 1 1 1.1 1 1 -1 -1 1, —1-2 1,.-3
et = . = - . =z.x Ax 2 =3x 4 1 =zx 1.
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