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Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass jeder normierte Vektorraum (V, ‖ · ‖) bezüglich der Funktion d : V × V → R,
gegeben durch

d(x, y) := ‖x− y‖ ,
ein metrischer Raum ist.

(3 Punkte)

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass die euklidische Norm ‖ · ‖2 auf dem R2 tatsächlich eine Normfunktion ist.

Hinweis. Verwenden Sie für die Dreiecksungleichung die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung

(x1y1 + x2y2)
2 ≤

(
x21 + x22

)(
y21 + y22

)
.

(3 Punkte)

Aufgabe 3
Es seien (an)n∈N und (bn)n∈N konvergente Folgen im Rd mit Limites a bzw. b. Weiter sei λ ∈ R
ein Skalar. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln und gegeben Sie jeweils ein Beispiel in
Dimension d = 2 an.

(a) limn→∞(an ± bn) = a± b.

(b) limn→∞(λan) = λa.

(c) limn→∞(an
T · bn) = aT · b.

Hinweis. Verwenden Sie Satz 70 aus der Vorlesung.

(3+3+3 Punkte)

Aufgabe 4
Es sei (V, ‖·‖) ein normierter Vektorraum. Zeigen Sie, dass für eine bzgl. ‖·‖ konvergente Folge
(an)n∈N in V gilt

lim
n→∞

‖an‖ = ‖ lim
n→∞

an‖.

Hinweis. Verwenden Sie die Ungleichung aus Aufgabe 3 auf Präsenzübungsblatt 2.

(3 Punkte)
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