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Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass jeder normierte Vektorraum (V.|| - ||) beziiglich der Funktion d: V x V — R,
gegeben durch

d(z,y) = ||z —yl,
ein metrischer Raum ist.

(3 Punkte)

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass die euklidische Norm || - || auf dem R? tatséchlich eine Normfunktion ist.

Hinweis. Verwenden Sie fiir die Dreiecksungleichung die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung
(@11 + 2292)” < (2] +23) (47 +13) -

(3 Punkte)

Aufgabe 3

Es seien (a,)nen und (by,),en konvergente Folgen im R? mit Limites a bzw. b. Weiter sei A € R
ein Skalar. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln und gegeben Sie jeweils ein Beispiel in
Dimension d = 2 an.

(a) lim, o (a, = bn) =a=tb.
(b) llmnﬁoo()\an) =

(c) limy,_yoo(a,® - by) = a® - b.

Hinweis. Verwenden Sie Satz 70 aus der Vorlesung.
(3+3+3 Punkte)

Aufgabe 4
Es sei (V.| -]|) ein normierter Vektorraum. Zeigen Sie, dass fiir eine bzgl. | - || konvergente Folge
(a’n)nelN in V gﬂt

lim ||a,| = || lim a,]|.

n—0o0 n—00

Hinweis. Verwenden Sie die Ungleichung aus Aufgabe 3 auf Prisenziibungsblatt 2.

(3 Punkte)
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